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Betreff: Zulassung fiir TOGE-Verbundankerschrauben der TOGE Diibel GmbH & Co.
KG fiir durch zuginduzierte Einwirkungen dynamisch beanspruchte Veranke-
rungen im Konstruktionsbeton von Ingenieurbauwerken

Bezug: lhr Antragsschreiben vom 04.04.2022

Anlage(n): 1: Ubereinstimmungskennzeichen des EBA

Antragsunterlagen

Montagekennwerte

Bemessungswerte

Verankerung von Larmschutzwandpfosten

Verankerung von Hektometer-, Kilometerzeichen sowie Antennenhalterungen
Verankerung von Briickenkappen

Nachtragliche Kappenriickverankerung

9: Verankerung von Hécker- und Gleistragplatten der Festen Fahrbahn
10: Prinzip der Briickensanierung

11: Nachtragliche Querkraftbewehrung

12: Nachtragliche Biegezugbewehrung

13: Nachtragliche Durchstanzbewehrung
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Sehr geehrter Herr Gunkel,
aufgrund lhres Antrages vom 04.04.2022 ergeht folgender

Hausanschrift: Uberweisungen an Bundeskasse Trier

Heinemannstrale 6, 53175 Bonn Deutsche Bundesbank, Filiale Saarbriicken

Tel-Nr. +49 (228) 9826-0 BLZ 590 000 00 Konto-Nr. 590 010 20

Fax-Nr. +49 (228) 9826-9199 IBAN DE 81 5900 0000 0059 0010 20 BIC: MARKDEF1590

De-Mail: poststelle@eba-bund.de-mail.de Leitweg-ID: 991-11203-07
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1.2.
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1.4.

Bescheid

Die Zulassung fir TOGE-Verbundankerschrauben der TOGE Duibel GmbH & Co. KG
fur durch zuginduzierte Einwirkungen dynamisch beanspruchte Verankerungen im
Konstruktionsbeton von Ingenieurbauwerken nach den folgenden Nummern wird er-
teilt.

Zulassungsgegenstdnde sind die TOGE-Verbundankerschraube TSM BC SB der
TOGE Duibel GmbH & Co. KG der DubelgréRen 10 M12, 14 M16, 16 M18, 22 M20
sowie 22 M24 nach Anlage 3 in Verbindung mit einer Verbundmértelkartusche sowie
mit Keilsicherungsscheiben zur Schraubensicherung..

Der Bescheid umfasst das Verwenden des Zulassungsgegenstands unter vorwiegend
nicht ruhenden Beanspruchungen im Sinne der Richtlinie 804.5501, wenn Normal-
und Querkrafte von den zu verankernden Bauteilen im Konstruktionsbeton von Inge-
nieurbauwerken tbertragen werden sollen.

Der Zulassungsgegenstand ist innerhalb seiner zuldssigen minimalen sowie maxima-

len Lange veranderbar.

Die Komponenten des Zulassungsgegenstands werden aus folgenden Baustoffen
bzw. Bauprodukten hergestellt:
— Stahl: 1.7225 (42CrMo) nach DIN EN 10263-4
1.7227 (42CrMoS4) nach DIN EN 10263-4
— Korrosionsschutz: Zinklamellenbeschichtung TOGE KORR!

— Verbundmortel: Chemofast CF-T 300 V nach 4.8. [26]
— Mortel fur Ringspalt:  Warth Injektionsmértel nach 4.8. [25] bzw. 4.8. [22]
— Vergussmortel: zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel

nach DAfStb-Richtlinie (4.8. [21])

— Schraubensicherung: Keilsicherungsfederscheiben nach 4.8. [27]

— Stahlbeton: mindestens C20/25 nach 4.8. [9] i. V. m. 4.8. [14] bzw.
mindestens B25 nach 4.8. [8]
— Betonstahl: B500B nach 4.8. [6]

BSt500S nach 4.8. [7]

Die Antragsunterlagen nach Anlage 2 sind Bestandteile des Bescheides und sind zu
beachten.

1 TOGE KORR - Aufbau und Zusammensetzung beim Eisenbahn-Bundesamt hinterlegt
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2.1

2.2.
2:2:1
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223

2.2.4.

2.3.
2:3.1.

<32,

Nebenbestimmungen

Der Bescheid ist mit folgenden Nebenbestimmungen verbunden:

Die Antragstellerin hat sicherzustellen, dass:

(1) dem Verwender bzw. Anwender des Zulassungsgegenstandes, unbeschadet wei-
tergehender Regelungen in den folgenden Bestimmungen, Kopien dieses Be-
scheides zur Verfugung stehen.

(2) der Verwender bzw. Anwender des Zulassungsgegenstandes darauf hingewie-
sen wird, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss.

(3) dem Hersteller des Zulassungsgegenstandes (Werksfertigung) Kopien dieses
Bescheids einschlieBlich der zugehérigen technischen Unterlagen zur Verfiigung
stehen.

Allgemeine Bestimmungen

Fur die Uberwachung der Erstellung gilt die Verwaltungsvorschrift fur die Uberwa-
chung der Erstellung im Ingenieurbau, Oberbau und Hochbau (VV BAU) i.V.m. der
Eisenbahn-lnbetriebnahmegenehmigungsverordnung (EIGV).

Die jeweilige Ausfiihrungsplanung ist projektspezifisch auf der Grundlage dieser Zu-
lassung zu erstellen und in jedem Einzelfall durch einen vom Eisenbahn-Bundesamt
anerkannten Prifsachverstandigen bautechnisch zu priifen. Die pruffahigen Berech-
nungen und Konstruktionszeichnungen sind auf Basis der eisenbahnspezifischen
technischen Baubestimmungen anzufertigen

Es sind nur Bauprodukte zu verwenden und Bauarten anzuwenden, deren Eignung
im Sinne von § 26 Abs. 1 der Eisenbahn-lnbetriebnahmegenehmigungsverordnung
(EiGV) (4.8. [3]) i. V. m. den Eisenbahnspezifischen Technischen Baubestimmungen
(EiTB) (4.8. [2]) sowie der Verwaltungsvorschrift fir die Uberwachung der Erstellung
im Ingenieurbau, Oberbau und Hochbau (VV BAU) (4.8. [28]) nachgewiesen wurde.
Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich er-
ganzt und geandert werden, insbesondere dann, wenn neue technische Erkenntnisse
dies erfordern.

Konstruktive Grundsétze

Zur Erstellung der Bohrung kénnen sowohl das elektro-pneumatische Hammerbohr-
verfahren als auch Diamantkernbohrverfahren eingesetzt werden.
Zusatzbeanspruchungen, die in der Verbundankerschraube, im anzuschlieRenden
Bauteil oder im Bauteil, im dem die Verbundankerschraube verankert ist, aus behin-
derter Forménderung (bspw. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu be-
ricksichtigen.
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2.3.4.
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2.4.3.

2.4.4.

2.5.
2.8.1:
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2.6.
26.1.

Zur Vermeidung unplanmé&Riger Schiefstellungen hat das Bohren gefuhrt zu erfolgen.
Eine Schiefstellung gréRer 3° ist nicht zulassig. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues
Ankerloch mit einem Mindestabstand vom Zweifachen der Tiefe der Fehlbohrung an-
zuordnen.

Weitere beanspruchte Verbindungsmittel und Verankerungen in einem Abstand von
weniger als 60 cm von der Ankergruppe sind nicht zulassig.

Der Ringspalt zwischen Verbundankerschraube und FuBplatte ist bei den querkraft-
Ubertragenden Schrauben mit einem Material, das fiir diesen Zweck tber einen ent-
sprechenden Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Eisenbahnspezifischen Techni-
schen Baubestimmungen (EiTB) verfiigt, zu verfiillen. Der minimale Ringspalt infolge
von Einbautoleranzen ist gemaR den im Verwendbarkeitsnachweis des jeweiligen
Vergussmaterials festgelegten Grenzwerten einzuhalten.

Die Systembeschreibung und die Einbauhinweise des Herstellers sind Bestandteile
der Ausfuhrungsunterlagen. Die Angaben zur Montage, Vorspannung, Sicherung und
zum Korrosionsschutz sind zu beachten und missen an der Verwendungsstelle auf-
liegen.

Verbundankerschraube

Die vorhandenen und aufgebrachten Drehmomente sind zu dokumentieren. Das ma-
ximal zulassige Anzugsdrehmoment ist 4.8. [24] zu entnehmen. Das Anzugsdrehmo-
ment darf sofort nach Montage der Schraube aufgebracht werden.

Eine unplanmé&Rige Lasteintragung von Querkraften ist durch entsprechende Durch-
gangslocher in der FuBRplatte mit d 2 30 mm zu vermeiden.

Der Ringspalt zwischen Verbundankerschraube und FuBplatte ist bei den querkraft-
Ubertragenden Schrauben mit einem Material, das fiir diesen Zweck iiber einen ent-
sprechenden Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Eisenbahnspezifischen Techni-
schen Baubestimmungen (EiTB) verfugt, zu verfllen.

Die FuRplatte muss so steif dimensioniert werden, dass alle Schrauben maoglichst
gleichméRig auf Zug beansprucht werden.

Die Verbundankerschrauben diirfen im ungerissenen und im gerissenen Beton ver-

ankert werden. Die rechnerische Rissbreite ist auf wea < 0,2 mm zu begrenzen.

Vergussmortel
Die maximale Mértelschichtdicke betragt 40 mm.

Der Vergussmortel muss Uber einen Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Eisen-
bahnspezifischen Technischen Baubestimmungen (EiTB) verfiigen.

Stéhle und spezielle Prozesse im Sinne von DIN EN 1090

Es gelten die in den mitgeltenden technischen Unterlagen aufgefiihrten Baustoffe und
Abmessungen.
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2.6.3.

2.6.4.
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Die Konformitat der verwendeten Stéhle ist durch Abnahmeprifzeugnisse gemaR
DIN EN 10204 nachzuweisen.

Der Hersteller oder der Betrieb, der bei der Fertigung spezielle Prozesse im Sinne
von DIN EN 1090 anwendet, muss hierfir mindestens fur die Ausfiihrungsklasse
EXC3 nach DIN EN 1090-1 i.V.m. DBS 918005 uber die entsprechende EG-
Zertifizierung verflgen.

Der Korrosionsschutz ist fur die planméRige Nutzungsdauer von 50 Jahren durch das

Korrosionsschutzsystem TOGE KORR sicherzustellen.

Werksfertigung, Gitetiberwachung und Kennzeichnung

Werksfertiqung
Die fur die Werksfertigung erforderlichen geometrischen und mechanisch-

technischen Eigenschaften mussen der gepriften Typenstatik sowie den Priifberich-
ten (siehe Anlage 2) entsprechen. Die Fertigung hat den Anforderungen der Ausfiih-
rungsklasse EXC3 nach DIN EN 1090-2 i. V. m. DB Standard 918005 zu genlgen.
Der Hersteller der Zulassungsgegenstdnde muss fir die entsprechende Ausfiih-
rungsklasse nach DIN EN 1090-1 zertifiziert sein.

Guteliberwachung
Die Guteuberwachung — Eigen- und Fremdiberwachung — ist nach DIN 18200 sowie

den baustoffspezifischen Anwendungs- und Produktnormen fir jedes Herstellwerk

durchzufihren. ]

Der Nachweis der Ubereinstimmung des Bauprodukts/ der Bauart mit den Bestim-

mungen dieses Bescheids und den technischen Regelwerken hat mit einem Uberein-

stimmungszertifikat auf der Grundlage des Verfahrens gemaR des Systems A nach

DIN 18200 zu erfolgen.

Hersteller im Sinne dieser Nebenbestimmung sind auch die Hersteller von den in den

Zulassungsgegenstand eingebrachten Bauteile oder Bauteilkomponenten.

Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende

kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt,

dass die von ihm hergestellten Bauprodukte/ Bauarten den Bestimmungen dieses

Bescheids, den entsprechenden Normen und technischen Regelwerken sowie den

Guteanforderungen der Deutschen Bahn AG entsprechen.

Insbesondere betrifft dies:

- die Einhaltung der geltenden Normen, Regelwerke und Vorschriften bei der Ferti-
gung,

- die zulassungskonforme Ausfilhrung auf der Grundlage der bauaufsichtlich geprif-
ten technischen Dokumentationen,

- die Einhaltung maximaler Imperfektionen und Toleranzen sowie

- die normgerechten Dokumentationen und NachWeisfuhrungen und
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2.7.3.

4.2.

4.3.

4.4.

- die in Abstimmung mit dem Typenpriifer festgelegte und im Rahmen der Eigen-
und Fremdiberwachung nachvollziehbare Qualitatssicherung zur Sicherstellung
der Prozesssicherheit sowie einer jederzeit zulassungskonformen Qualitat der
hergestellten Zulassungsgegensténde.

Die Aufzeichnungen sind firr die Dauer der Nutzung, jedoch mindestens 5 Jahre auf-

zubewahren und dem Eisenbahn-Bundesamt sowie der fremdilberwachenden Stelle

auf Verlangen vorzulegen.

Der zulassenden Stelle des Eisenbahn-Bundesamtes sind auf Verlangen Kopien der

Ergebnisse der Erstpriifung sowie des Ubereinstimmungszertifikates zur Kenntnis zu

geben.

Kennzeichnung

Der Zulassungsgegenstand muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
des Eisenbahn-Bundesamtes nach Anlage 1 unter Hinweis auf den Verwendungs-
zweck gekennzeichnet werden, wenn er entsprechend dem Zertifikat gemafl DIN
18200 sichergestellt hat, dass das/ die von ihm hergestelite Bauprodukt/ Bauart dem
Bescheid entspricht. Das U-EBA-Zeichen ist auf dem Bauprodukt/ der Bauart oder,
wenn dies Schwierigkeiten bereitet, auf dem Lieferschein bzw. auf der Sammelmappe
der Lieferscheine der fir die Bauart verwendeten Bauprodukte und Komponenten an-
zubringen.

AuBerdem muss der Zulassungsgegenstand mit dem Herstelldatum versehen und so
gekennzeichnet sein, dass jederzeit eine eindeutige Zuordnung zu den Prufprotokol-
len moglich ist.

Sie haben die Kosten des Verfahrens zu tragen. Uber die Hohe der Kosten ergeht ein
gesonderter Bescheid.

Ergénzende Hinweise
Dieser Bescheid ersetzt weder die fir die Durchfiihrung der BaumaRnahme ggf. er-

forderliche Entscheidung nach § 18 AEG noch die gesetzlich vorgeschriebenen Ge-
nehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird \)on diesem Be-
scheid nicht erfasst und ist dem Eisenbahn-Bundesamt unverziiglich offenzulegen.
Der Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutz-
rechte, erteilt.

Der Bescheid darf nur vollstdndig mit den dazugehérigen technischen Unterlagen
vervielfaltigt werden. Auszugsweise Veroffentlichungen bedirfen der Zustimmung der
zulassenden Stelle des Eisenbahn-Bundesamtes.
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4.5. Weitere Anforderungen kénnen auch aus der Einstufung des Bauteils (Heft- oder
Buchbauwerk) erwachsen. Die erforderliche Inspizierbarkeit ergibt sich nach dem giil-
tigen Regelwerk.

4.6. Eine Verlangerung ist mindestens 6 Monate vor Ablauf der Zulassungsfrist zu bean-
tragen. '

4.7.  Eine Beurteilung der Zulassungsgegenstande hinsichtlich der Erdung oder des Um-
welt- und Gesundheitsschutzes ist mit diesem Sachbescheid nicht verbunden.

4.8.  Nachfolgende Technische Baubestimmungen bzw. anerkannte Regeln der Technik
liegen dem Bescheid zugrunde. Sie sind zu beachten und gelten soweit unter Ziffer 2.
nichts anderes oder Erganzendes geregelt ist:

[1] EBO - Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung

[2] EIiTB - Eisenbahnspezifische Technische Baubestimmungen

[3] EIGV- Eisenbahn-Inbetriebnahmegenehmigungsverordnung

[4] Richtlinienfamilie 804 — Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke

[5] Richtlinie 804.5501 — Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken

[6] DIN 488:1984-09 — Betonstahl

[7] DIN 488:2009-08 — Betonstahl

[8] DIN 1045:1988-07 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

[9] DIN 1045-2:2008-08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Be-
ton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitt — Anwendungs-
regeln zu DIN EN 206-1

[10] DIN 18200:2021-04 — Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werksei-
gene Produktionskontrolle, Fremdiuberwachung und Zertifizierung von Produk-
ten

[11] DIN EN 1090-1:2012-02 — Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminium-
tragwerken; Konformitatsnachweisverfahren fiir tragende Bauteile

[12] DIN EN 1090-2:2018-09 — Ausfilhrung von Stahltragwerken und Aluminium-
tragwerken; Technische Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken

[13] DIN EN 1992-2:2010-12 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken; Betonbriicken — Bemessungs- und Konstruktionsregeln

[14] DIN EN 1992-2/NA:2013-04 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken; Betonbriicken — Bemessungs- und Konstruktions-
regeln

[15] DIN EN 1992-4:2019-04 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Bemessung der Verankerung von Befestigungen in
Beton
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[16]

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

(22]
[23]

[24]

[25]

(26]

[27]

(28]
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DIN EN 1992-4/NA:2019-04 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken — Bemessung der Verankerung von Befestigungen
in Beton

DIN EN 10263-4:2018-02 — Walzdraht, Stabe und Draht aus Kaltstauch- und
KaltflieBpressstahlen; Technische Lieferbedingungen fiir Vergutungsstahle

DIN EN 10204:2005-01 — Metallische Erzeugnisse; Arten von Priifbescheini-
gungen

DBS 918005 — Technische Lieferbedingungen fiir die Ausfiihrung von Eisen-
bahnbriicken und sonstigen Ingenieurbauwerken

DIN SPEC 1021-4-4:2009-08 — Bemessung der Verankerung von Befestigun-
gen in Beton; Dibel — Mechanische Systeme:; ersetzt durch DIN EN 1992-4 [15]
i. V. m. DIN EN 1992-4/NA [16]

DAfStb-Richtlinie:2019-07 — Herstellung und Verwendung von zementgebunde-
nem Vergussbeton und Vergussmértel

ETA-04/0095 — Warth Injektionssystem W-VIZ

ETA-16/0123 — TSM high performance, TSM high performance A4, TSM high
performance HCR

Z-21.1-1799 — TOGE Betonschraube TSM und Innengewindehiilse TSM IM als
Verbundankerschraube zur Verankerung im Beton

Z-21.3-1909 — Warth Injektionssystem W-VIZ/S dynamic, W-VIZ/A4 dynamic,
W-VIZ/HCR dynamic

Z-21.8-1880 — TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Beton-
Betonverbinder

21izbia/030-2101#027-(040/18-ZUL) — Zulassung fir Keilsicherungsscheiben-
paare und Keilsicherungsfederscheiben der Firma Nord-Lock GmbH fiir ihre
Verwendung in vorwiegend nicht ruhend beanspruchten, eisenbahnspezifischen
Anwendungen

VV BAU - Verwaltungsvorschrift fir die Uberwachung der Erstellung im Ingeni-
eurbau, Oberbau und Hochbau

Begriindung

l. Sachverhalt
Mit Schreiben vom 04.04.2022 beantragten Sie die Zulassung fur TOGE-
Verbundankerschrauben der TOGE Diibel GmbH & Co. KG fir durch zuginduzierte

Einwirkungen dynamisch beanspruchte Verankerungen im Konstruktionsbeton von

Ingenieurbauwerken.

Beim Zulassungsgegenstand handelt es sich um Verankerungselemente fiir Beton.
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Der Zulassungsgegenstand wurde vom Deutschen Institut fiir Bautechnik fur Anwen-
dung unter vorwiegend ruhenden Beanspruchungen zugelassen. Diese Zulassungen
(4.8. [23], 4.8. [24], 4.8. [26]) waren um die eisenbahnspezifischen Verwendungen
unter nicht ruhender Beanspruchung zu erweitern. Dazu mussten die daraus resultie-
renden Anforderungen vor allem hinsichtlich der Ermuidungsfestigkeit und des Korro-
sionsschutzes untersucht werden.

Der Zulassungsgegenstand — die TOGE-Verbundankerschraube — ist eine eingemor-
telte, stahlerne Spezialschraube mit einem Korrosionsschutzsystem auf der Grundla-
ge einer Zinklamellenbeschichtung. Vor Qem Eindrehen der Spezialschraube wird in
das vorgebohrte und gereinigte Bohrloch der Verbundmértel injiziert. Beim Eindrehen
der Spezialschraube wird der Verbundmértel gleichmaRig im Bohrloch verteilt und die
mit aufgeschweilten Schneidelementen verstarkten Gewindegsnge der Spezial-
schraube schneiden sich in den Beton ein, so dass ein kombiniertes Vefankerungs—
system durch Ausnutzung von Verbund und Formschluss vorliegt. Die TOGE-
Verbundankerschraube wird mit metrischem Anschlussgewinde und Sechskantkopf
ausgefihrt.

Die Zulassung umfasst TOGE-Verbundankerschraube TSM BC SB der TOGE Diibel
GmbH & Co. KG der DubelgréRen 10 M12, 14 M16, 16 M18, 22 M20 sowie 22 M24
nach Anlage 3 in Verbindung mit einer Mértelkartusche mit Verbundmértel sowie mit
Keilsicherungsscheiben zur Schraubensicherung.

Mégliche Anwendungsfélle sind in den Anlagen 5 bis 13 beschrieben. Die Vorgaben
zur Bemessung und Ausfiihrung beruhen auf der Auswertung von Versuchsergebnis-
sen und Berechnungen in Anlehnung an DIN EN 1992-4. Sie gelten deshalb nur fiir
die zugrunde gelegte Geometrie und die angegebenen Baustoffe bzw. die angegebe-
ne Bewehrungsfilhrung. Die Schutzdauer des Korrosionsschutzsystems TOGE
KORR ist fir gréer 50 Jahre nachgeWiesen.
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Die TOGE-Verbundankerschraube ist fir die Abtragung von Normal- und Querkréften

unter vorwiegend nicht ruhenden Beanspruchungen nach folgendem Schema konzi-

piert:
Normalspannungsschwingbreite Schubspannungsschwingbrei-

Unter Axialzugkraftbeanspru- |bei einer Biegebeanspru- te bei reiner Querkraftbean-

chung chung infolge einer Quer- spruchung
kraftbeanspruchung mit He-
belarm und gleichzeitiger
Axialzugbeanspruchung 2

Acprit = 60 N/mm? AcpRrkb = 130 N/mm? AtoRrks = 30 N/mm?

o
<

e<10 mm

1 Die Ermittlung der Spannungen hat unter Verwendung des Spannungsquerschnitts der
Schraube zu erfolgen.
2 Die Schwingbreite der Querkraftschubspannungen darf maximal 25 N/mm? betragen.

Charakteristische Werte! fiir den Nachweis der Ermiidung bei N = 5-10°

Im Rahmen von Bauvorhaben beabsichtigen Sie den Zulassungsgegenstand fur die

Verwendung im Bereich der Eisenbahn des Bundes in Verkehr zu bringen.

Rechtliche Wirdigung

Das Eisenbahn-Bundesamt ist gemalR § 26 Abs. 1 der Eisenbahn-
Inbetriebnahmegenehmigungsverordnung (EIGV) i.V.m. § 5 Abs. 1a, Abs. 2 und § 5a
Abs. 2 des Allgemeinen Eisenbahngesetzes (AEG, vom 27.12.1993, BGBI. I. S. 2396
in der aktuellen Fassung) zustandig fur die Zulassungen von Bauprodukten und die
Anwendung von Bauarten, soweit die Bauprodukte und Bauarten bei einer Eisenbahn
"im Zustandigkeitsbereich des Eisenbahn-Bundesamts verwendet werden.

Das Eisenbahn-Bundesamt ist gemaR § 5a Abs. 2 i.V.m. § 5 Abs. 1 Nr. 1 AEG be-
fugt, die Einhaltung des AEG sowie der auf dem AEG beruhenden Rechtsverordnun-
gen zu Uberwachen.

Gemal § 2 Abs. 1 EBO missen Bahnanlagen so beschaffen sein, dass sie den An-
forderungen von Sicherheit und Ordnung geniigen. Diese Anforderungen gelten als
erfullt, wenn die Bahnanlagen den Vorschriften der EBO und, soweit diese keine aus-

driicklichen Vorschriften enthalt, den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.
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Im vorliegenden Fall enthalt die EBO keine Regelung und es wurde von den aner-
kannten Regeln der Technik abgewichen.

Die Zulassung war erforderlich, da der Zulassungsgegenstand nach Punkt 1.1 ff auf-
grund der nachfolgend aufgefilhrten wesentlichen Abweichungen von den Techni-
schen Baubestimmungen und anerkannten Regeln der Technik nicht den Anforde-
rungen nach § 26 Abs. 4 EIGV entspricht, die zu einer Verwendung des Bauproduk-
tes ohne Zulassung berechtigen wiirde.

Gemal § 26 Abs. 1 und Abs. 3 EIGV konnte der Bescheid erteilt werden. Ein Be-
scheid kann dann erteilt werden, wenn die Anforderungen aus § 2 Abs. 1 und Abs. 2
EBO eingehalten sind. Die EBO selbst enthalt keine Regelungen, sodass auf die an-
erkannten Regeln der Technik abzustellen ist. Im konkreten Fall entspricht das Bau-
produkt nicht den anerkannten Regeln der Technik, da das zur Verfugung stehende
Regelwerk fur die Bemessung des Zulassungsgegenstands fir die Verwendung zur
Verankerung von Bauteilen mit dem Konstruktionsbeton von Ingenieurbauwerken un-
ter vorwiegend nicht ruhenden Beanspruchungen bauaufsichtlich nicht eingefihrt ist,
die Bemessung versuchsgestitzt erfolgt und da der Zulassungsgegenstand fir die

mehrfache Verwendung im Bereich der Eisenbahnen des Bundes vorgesehen ist.

Bei Beachtung und Umsetzung der Bestimmungen dieses Bescheids konnte jedoch
der Nachweis gleicher Sicherheit gefiihrt werden.

Die Anordnung der Nebenbestimmungen ist zur Gewahrleistung der Sicherheit des
Eisenbahnbetriebes notwendig. Sie konnte erteilt werden, da der Nachweis gleicher
Sicherheit gemaR § 2 Abs. 2 EBO durch die Definition der Anwendungsgrenzen und
die Typprufung und Bewertung der von den Eisenbahnspezifischen technischen Bau-
bestimmungen abweichenden Aspekte erbracht wird und die &ffentliche Sicherheit
sowie die Sicherheit des Eisenbahnverkehrs mit der Einhaltung der Nebenbestim-

mungen somit gewahrt werden.

Dieser Bescheid ist auf der Grundlage von § 26 Abs. 6 EIGV bis zum 01.03.2025 be-
fristet, um regelméRige Fortschreibungen der Eisenbahnspezifischen Technischen
Baubestimmungen ausreichend wiirdigen zu kénnen.

Der Vorbehalt des Widerrufs ist fur den Fall notwendig, wenn sich der Zustimmungs--
gegenstand nicht bewéhrt, insbesondere dann, wenn neue technische oder anderwei-
tige Erkenntnisse dies begriinden und eine Neubewertung erforderlich machen.

Die Entscheidung iber die Kosten beruht auf § 7h Abs. 1 AEG, § 3 Abs. 4 Satz 1
BEVVG i. V. m. der Verordnung uiber die Gebiihren und Auslagen fiir Amtshandlun-

gen der Eisenbahnverkehrsverwaltung des Bundes (BEGebV). Danach werden fiir
individuell zurechenbare &ffentliche Leistungen des Eisenbahn-Bundesamtes Gebiih-
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ren und Auslagen (Kosten) erhoben. Uber die Héhe der Kosten ergeht ein gesonder-
ter Kostenfestsetzungsbescheid.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch erho-
ben werden. Der Widerspruch ist bei der Zentrale des Eisenbahn-Bundesamtes, Heine-
mannstrale 6 in 53175 Bonn oder bei einer der AuRenstellen dieser Behérde einzulegen.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

gez.: Niemann
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Anlagé 1:  Ubereinstimmungszertifikat des Eisenbahn-Bundesamtes nach § 39 (7) der

Verwaltungsvorschrift fiirr die Uberwachung der Erstellung im Ingenieurbau,
Oberbau und Hochbau (VV BAU)

Zulassung

213izbia/005-2101#011-
(011/22-ZUL)

. B .
) |

Abmessungsverhaltnis (AuBenmaR): B:H = 0,75 (> 4,5¢cm : 6,0 cm)
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Anlage 2:  Antragsunterlagen
Weitergeltende Unterlagen des Bescheids vom 21.02.2020 mit dem Aktenzei-
chen 213izba/001-2110#001-(029/19-ZUL)

[1] Prufbericht 1/110-15
aufgestellt am 24.08.2015 durch Herrn Prof. Dr.-Ing. Miiller (Seiten 1 bis 12)

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Anlage 7

Anlage 8

Anlage 9

Anlage 10

Anlage 11

Anlage 12

Montagekennwerte fir die Verbundankerschrauben TSM BC SB

aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (1 Seite)
Bemessungswerte fur Verbundankerschrauben TSM BC SB

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Ermittlung der Quertragfahigkeit fur eine Zweifachbefestigung nach DIN
SPEC 1021-4-4 Bemessungsmethode A, Achsabstand 150 mm

aufgestellt am 20.04.2012 durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG (Seiten 1
bis 2)

Zeichnung der Schraube HMS SB 22 M242

aufgestellt am 02.05.2012 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Bewehrungsplan

aufgestellt am 01.09.2011 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Prinzipskizze Probekérper

aufgestellt am 05.09.2011 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 22 mit Anschlussgewinde M24/ SW17

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 22 mit Anschlussgewinde M20/ SW15

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 16 mit Anschlussgewinde M18/ SW13

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 14 mit Anschlussgewinde M16/ SW12

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 10 mit Anschlussgewinde M12/ SW9

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Prifungsbericht; Versuche zur Ermittlung der nétigen Vorspannkraft zur Ge-
wahrleistung des Formschlusses zwischen der Nordlock Keilsicherungsfe-
derscheibe NLX und der beschichteten FuRplatte

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 6 und Anla-

gen)

2 Betonschrauben mit der alten Bezeichnung HMS SB sind mit Betonschrauben der neuen Bezeich-
nung TSM BC SB identisch.
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Anlage 13

Anlage 14

Anlage 15

Anlage 16

213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) 23.05.2022

Fotodokumentation

aufgestellt am 01.06.2010 durch die TOGE Dilbel GmbH & Co. KG (Seiten 1
bis 6)

Zeichnung Betonschraube TSM BC SB Einbauzustand, nachtragliche Veran-
kerung mit Stufenbohrung ‘

aufgestellt am 08.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung Betonschraube TSM BC SB 22 M24 Einbauzustand, mit Kopfbol-
zenscheibe einbetoniert '

aufgestellt am 08.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG
Zeichnung Betonschraube TSM BC SB 22 M24 Einbauzustand, nachtréagli-
che Verankerung

aufgestellt am 08.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG

Anlagen 17 bis 18 sind nicht zulassungsrelevant

Anlage 19

Anlage 20

Anlage 21

Anlage 22

Anlage 23

Anlage 24

Anlage 25

Anlage 26

Anwendung der Verbundankerschraube fir die Verankerung der dynamisch
belasteten Larmschutzwandpfosten

aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 2)
Anwendung der Verbundankerschraube fir die Verankerung der dynamisch
belasteten Hektometer- und Kilometerzeichen sowie Antennenhalterungen
der DB :

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamisch
belasteten Briickenkappen DB bei Kappenneubau

aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamisch
belasteten Briickenkappen DB fiir nachtrégliche Kappenruckverankerung
aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 2)
Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung der dynamisch
belasteten Oberbauplatten der Festen Fahrbahn

aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 2)

Prinzip der Briickensanierung

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Seiten)

Anwenduhg der Verbundankerschraube als nachtragliche Querkraftbeweh-
rung

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube als nachtragliche Biegezugbeweh-

_rung an den Brickenbauwerken

aufgestellt durch die TOGE Duibel GmbH & Co. KG (1 Seite)
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Anlage 27

Anlage 28

Anlage 29

Anlage 30

Anlage 31

Anlage 32

213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) » 23.05.2022

Anwendung der Verbundankerschraube als nachtrégliche Durch diestanz-
bewehrung an den Briickenbauwerken

aufgestellt durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG (1 Seite)

TOGE Konsolanker fur die Anwendung auf Ingenieurbauwerken

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 3)
Prufbericht 9460254/01; Dauerschwingversuche an Larmschutzwandankern
TSM BC 22x310 im einbetonierten Zustand

aufgestellt am 09.01.2012 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 2
und Anlagen)

Prufbericht 94623961/01; Dauerschwingversuche an Schrauben

aufgestellt am 12.02.2015 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 3)
Prifbericht 94623961/02; Dauerschwingversuche an Schrauben

aufgestellt am 12.02.2015 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 3)
Prufbericht 94627011/01; Dauerschwingversuche an Schrauben

aufgestellt am 02.07.2015 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 4
und Anlagen)

Anlagen 33 bis 40 sind nicht zulassungsrelevant

Anlage 41

Anlage 42

Anlage 43

Anlage 44

Prafbericht; Ermidungsversuche mit Hebelarm — Wechsellastversuche an .
Schraubenankern HMS SB 22 M24 in Kombination mit dem Verbundmértel
HIT RE 500 der Fa. Hilti

aufgestellt am 24.08.2012 durch die TU Darmstadt (Seiten 1 bis 8)
Untersuchungsbericht 025.2.13; Ermudungsversuche an Pfostenveranke-
rungen fiur Schallschutzwénde — Einsatz von Betonschrauben und Keilsiche-
rungsscheiben

aufgestellt am 12.03.2013 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 8)
Prufbericht 2015-2044; Dynamische Untersuchungen an Diibelverbindung
TSM BC SB 10 M12

aufgestellt am 06.07.2015 durch die Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau
GmbH (Seiten 1 bis 8 und Anlagen)

Untersuchungsbericht; Erfordernis Nachziehen von Betonschrauben
aufgestellt am 23.05.2014 durch |.NVT 42(L) (Seiten 1 bis 5)
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Anlage 3: Montagekennwerte fiir Verbundankerschrauben TSM BC SB

TSM BC SB

Diibelbezeichnung

10M12 14M16 16M18 22M20 22M24

Bohrernenndurchmesser do [mm] 10 14 16 22 22
Bohrerschneidendurchmesser deut s [mm] | 10,45 | 14,5 16,5 22-5. 5225
Bohrlochtiefe hi [mm] | 280 | 2100 | 2100 | 2100 | =100
Einschraubtiefe hnom2 [mm] 80 100 100 100 100
Durchgangsloch in der Grundplatte dr < [mm] 16 22 26 28 32
Minimaler Randabstand Crmin 2 [mm] 40 60 70 80 80
Minimaler Achsabstand Smin 2 [mm] 40 60 70 80 80
Charakt. Randabstand fir Zugtragfahigkeit CorNZ [mm] 1,5 X hef

Charakt. Achsabstand fur Zugtragfahigkeit ScrN2 [mm] 1,5 X het

Minimale Bauteildicke hmin [mm] | her+60 | hert70 | her+70 |her+100 | her+100
Vergusshohe hy< [mm] 40
Anzugsdrehmoment Tinst [Nm] 40 80 100 200 200
Durchmesser des Anschlussgewindes deew [mm] 12 16 18 20 24
Lange der Schraube e [mm] | 125 125 125 125 125
Lange des Anschlussgewindes Leew2 | [mm] 25

Tabelle1 Montagekennwerte und Abmessungen
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Anlage 4.  Bemessungskennwerte fiir Verbundankerschrauben TSM BC SB

TSM BC SB

Diibelbezeichnung
10M12 14M16 16M18 22M20 22M24

tahlversagen fiir Zug- und Quertragfihigkeit
Nrks | [KN] | 42,0 90,0 110 174 214

(Charakteristische Tragfahigkeit Vrks | [kN] [ 34,0 64,0 96 107
MO%«s |[Nm]| 56,0 | 200,0 347 730
Herausziehen
Charakteristische Zugtragféhigkeit im geris-
senen und ungerissenen Beton C20/25 Nep- | [KN] | 39,7 ks ged o
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe het2 - [[mm]| 80 100
gerissenen  |Kcr
Faktor fur : [-] Il 8,9
ungerissenen |Kucr
Achsabstand [sern | [mm] 3 X hef
Betonausbruch
Randabstand [coen | [mm] 1,5 X hef
Achsabstand [scrsp | [mm] 3 X het
Spalten
Randabstand [ccrsp  [[mm] 1,5 x hes
Teilsicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
k-Faktor ke |- 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange I [mm] hef

Nenndurchmesser der Schraube

ol
Tabelle2 Bemessungswerte fiir die Ankerbemessung im GZT nach DIN EN 1992-4

rmiidungsnachweis fiir Dauerfestigkeitsniveau 5 x 10° Lastspiele nach DIN EN 1993

Charakteristische Schwingbreite aus Normal- AGsmio | [N/mm] 60,0
Kkraft

Charakteristische Schwingbreite der Biege-

zugspannung aus Normalkraft und Querkraft F£OBsmio | [N/mm] 130,0

mit Hebelarm

Charakteristische Schwingbreite der 4T smio | [N/mm] 30,0
ISchubspannung aus Querkraft ;

Teilsicherheitsbeiwert

[-]

Tabelle 3 Bemessungswerte fiir Grenzzustand der Ermiidung
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Anlage 5:  Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung dynamisch bean-
spruchter L armschutzwandpfosten

N

S AN AN /)

N\

Abbildung 1: Verankerung von Larmschutzwandpfosten

Nordlock Keilsicherungs-
federscheibe NLX SP M24

Durchgangslécher in
der FuBplatte 32mm

Fesstellmutter M 24

Elastomerscheibe Ringspalt in der FuRplatte

gleisseitig mit geeignetem Verfullmértel

Justiermutter (Druckfestigkeit = 40 MPa) verfiillen

Verspannmutter

Detail A (1:5)

Abbildung 2: Verankerungsdetails
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NLX-K uber den S b

mit der Wolbung nach unten auflegen!!!

A
Wik

(1)  Bohrloch rechtwinklig zur FuRplatte erstellen

(2)  Bohrloch vom Grunde aus reinigen

(3) Bohrloch 4 mal bursten

(4)  Bohrloch erneut vom Grunde aus reinigen

(6) Verbundmortel injizieren

(6) TOGE-Verbundankerschraube eindrehen

(7)  Nach dem Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmértel an der Oberflache austreten

(8)  Verspannmutter handfest gegen den Beton anziehen, Justiermutter aufdrehen und Elastomer-
scheibe auflegen

(9) Pfosten 0.a. positionieren

(10) Mortelbett einschalen

(11) FuBplatte mit geeignetem Mortel unterfuttern (maximale Mértelschichtdicke 40 mm)

(12) Ringspalt zwischen TOGE-Verbundankerschraube und Bohrlochleibung in der FuRplatte ausfillen

(13) Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wélbung nach unten auflegen, Feststellmutter aufdrehen
und Drehmoment aufbringen

Abbildung 3: Montageablauf
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Anlage 6: Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung der dynamisch
belasteten Hektometer- und Kilometerzeichen sowie Antennenhalterungen

Die Bemessung der Verankerung im Uberbau sowie der ermiidungsrelevanten Beanspru-
chung erfolgt unter Beachtung der Randbedingungen und Montagekennwerte nach Anla-
ge 3. Beim Einbau in den Tunnels in der gewélbten Bauweise ist die Unebenheit zwischen
dem Befestigungsbiigel und dem Untergrund mit einer Keilscheibe (Hektometer- bzw. Kilo-
meterzeichen) oder geeignetem Unterfutterungsmortel (Antennenhalterung) auszugleichen.
Die Unterfitterung sollte analog der Anwendung bei den Larmschutzwandstehern erfolgen.

Lou

verfullt Betonschraube
. TSM BC SB

Befestigungsbugel

Keilscheibe erbundmortel

2

1 5 @

Nord-Lock
Keilsicherungsscheiben

Bohrloch erstellen

Bohrloch vom Grund reinigen

Bohrloch viermal ausbirsten

Bohrloch erneut vom Grund reinigen

Verbundmortel injizieren: ca. 1 bis 2 Hibe

Betonschraube mit einem Schlagschrauber eindrehen. Nach dem Erreichen der vorgesehenen Einschraubtiefe muss der
Verbundmortel an der Oberflache austreten

Keilscheibe, Anbauteil und Verfiillscheibe befestigen, es muss keine Aushértezeit des Verbundmortels beachtet werden
Ringspalt zwischen dem Schraubanker und der Bohrung des Anbauteils ausfiillen

. Verfiillscheibe entfernen und die Keilsicherungsfederscheibe montieren

0. Drehmoment aufbringen .

DW=

20~

Abbildung 4: Verankerung dynamisch belasteter Hektometer- und Kilometerzeichen sowie

Antennenhalterungen




Anlage(n) 213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) 23.05.2022

Anlage 7:  Anwendung der Verbundankerschraube fir die Verankerung der dynamisch
belasteten Briickenkappen (Neubau

Die Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung 4.8. [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26].

Bei der Auswahl der Ankerlénge ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu beriicksichtigen.

Die Verankerungstiefe herney in der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermidungssicherheit erfolgt
nach den Werten aus der Tabelle 3.

\
N ,

Abdichtung angenommen 10 mm

i

1) Bohrloch erstellen

2) Bohrioch vom Grund aus reinigen

3) Bohrloch viermal birsten

4) Bohrioch emeut vom Grund aus reinigen

5) Verbundmortel injizieren

6) Betonschraube eindrehen

7) Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der
Verbundmortel an der Betonoberflache austreten

Abbildung 5: Verankerung von Briickenkappen
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Anlage 8:  Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung der dynamisch
belasteten Briickenkappen fir nachtrégliche Kappenriickverankerung

Die Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung 4.8. [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26].

Bei der Auswahl der Ankerlange ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu beriucksichtigen.

Die Verankerungstiefe heneu in der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermiidungssicherheit erfolgt
nach den Werten aus der Tabelle 3.

P BT B S AT S \

V}bun}morrh

Dichtungsring

/]

het,al

- — |&
o 2 Nes.ney /
Abdichtung angenommen 10 mm

1) Bohrung 35 mm Durchmesser erstellen
2) Bohrhilfe fir 52 mm Durchmesser Bohrung in
die 35er-Bohrung einstecken
3) FUhrungshilse fur die 16er-Bohrung in
die 35-Bohrung einstecken
- 5) 16er-Bohrung erstellen
6) 16er-Bohrung blrsten
7) Alle Bohrungen reinigen
8) Verbundmortel in die 16er-Bohrung injizieren
9) Betonschraube bis Aufliegen der Verfillscheibe
auf den Kanten der 52er-Bohrung eindrehen
10) 35er Bohrung Uber die Verfulischeibe mit dem
Verbundmortel ausfillen. Die 52er-Bohrung mit
geeignetem Vergussmortel vergiefien

Abbildung 6: Verankerung von Briickenkappen
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Anlage 9:  Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung der dynamisch
belasteten Oberbauplatten der festen Fahrbahn

Die Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung 4.8. [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26].

Bei der Auswahl der Ankerlange ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu beriicksichtigen.

Die Verankerungstiefe hetneu in der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermidungssicherheit erfolgt
nach den Werten aus der Tabelle 3.

Abbildung 7: Befestigung der Hockerplatte durch einbetonieren der Verbundankerschrauben
im Bereich der Hockerplatte

Abbildung 8: Nachtrégliche Befestigung der Hockerplatte mithilfe einer Stufenbohrung durch
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die Gleistragplatte

B

—

U4
\ Al AT

Abbildung 9: Nachtrégliche Befestigung der Gleistrag- und der Hockerplatte
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Anlage 10: Prinzip der Briickensanierun

Langsschnitt Plattenbriicke

i "N V. W ; \
Quertragfahigkeit Biegetragfahigkeit Quertragfahigkeit

A iz i VIV
e & A 7

NN

Quertragfahigkeit

N 7

Biegeftragfahigkeit

Abbildung 10: Prinzip der Erh6hung der Quertragfihigkeit und Biegetragfihigkeit
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Anlage 11: Anwendung der Verbundankerschraube als nachtrigliche Querkraftbe-
wehrung
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Abbildung 12: Querkraftverstarkung im Steg
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Anlage 12: Anwendung der Verbundankerschraube als nachtrégliche Biegezugbewehrung
an den Brickenbauwerken
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Abbildung 13: Varianten der Verstarkung der Biegezugbewehrung
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Anlage 13: Anwendung der Verbundankerschraube als nachtragliche Durchstanzbeweh-

rung im Bereich der Brickenpfeiler
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Abbildung 14: nachtragliche Durchstanzbewehrung




