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1 Ziel /| Zweck der Freigabe des beschriebenen Produkts

Ziel dieser Produktfreigabe ist der Einsatz der hier beschriebenen Produkte im Konstruktiven
Ingenieurbau der DB InfraGO AG. Ferner wird fiir die in dieser Produktfreigabe beschriebenen
Produkte die UiG-Pflicht bei Abdichtungsdurchdringungen nach Ril 804.6101 [R2] aufgehoben.

2 Geltungsbereich
Konstruktiver Ingenieurbau der DB InfraGO AG, Geschaftsbereich Fahrweg

3 Anlass /[ Ausgangssituation

Mit Schreiben vom 25.01.2024 beantragt die Firma TOGE Dubel GmbH & Co. KG eine Produkt-
freigabe fir TOGE-Verbundankerschrauben TSM BC SB fiir den Einsatz im Konstruktiven Inge-
nieurbau, fiir vorwiegend ruhende und nicht ruhende Beanspruchungen. Gegenstand dieser
Produktfreigabe sind die DibelgréBen 10 M12, 14 M16, 16 M18, 22 M20 sowie 22 M24.

4 Beschreibung der hiermit freigegebenen Technik

Die TOGE-Verbundankerschraube ist eine eingemortelte, stahlerne Spezialschraube mit einem
Korrosionsschutzsystem auf der Grundlage einer herstellerspezifischen Zinklamellenbeschich-
tung (ndheres siehe EBA-Zulassung [A1]). Vor dem Eindrehen der Spezialschraube wird in das
vorgebohrte und gereinigte Bohrloch der Verbundmaortel injiziert. Beim Eindrehen der Spezial-
schraube wird der Verbundmortel gleichmaRig im Bohrloch verteilt und die mit aufgeschweilten
Schneidelementen verstarkten Gewindegange der Spezialschraube schneiden sich in den Be-
ton ein, so dass ein kombiniertes Verankerungssystem durch Ausnutzung von Verbund und
Formschluss vorliegt. Die TOGE-Verbundankerschraube wird mit metrischem Anschlussge-
winde ausgefiihrt.

4.1 Beteiligung des EBA

Fir die TOGE-Verbundankerschrauben liegen Zulassungen [A1] des Eisenbahn-Bundesamtes
mit der Geschaftsnummer 213.3-213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) vom 23.05.2022 und der
Gultigkeit bis zum 21.03.2025 sowie mit der Geschaftsnummer 213.3-213izbia/005-2101#009-
(010/22-ZUL) vom 23.05.2022 mit der Giiltigkeit bis zum 31.10.2024 vor.

42 CSM-Verfahren
Das CSM-RA muss im Rahmen der jeweiligen Gesamtbaumalinahmen durchgefiihrt werden.

4.3 Stellungnahme, ggf. mit zusatzlichen Bedingungen/Hinweisen

Gegenstand dieser Produktfreigabe sind die TOGE-Verbundankerschrauben TSM BC SB in
Verbindung mit einer Mértelkartusche mit Verbundmaortel sowie Keilsicherungsscheiben zur
Schraubensicherung.

4.3.1 Material und Korrosionsschutz

Informationen zum Werkstoff und zum Korrosionsschutz sind der EBA-Zulassung [A1] zu ent-
nehmen.
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4.3.2 Anwendungsbereich

Die TOGE-Verbundankerschrauben diirfen im bewehrten und unbewehrten sowie im gerisse-
nen und ungerissenen Beton verwendet werden. Der Beton muss mindestens Festigkeitsklasse
C20/25 und darf héchstens die Festigkeitsklasse C50/60 aufweisen. Fiir die Anwendung im
Mauerwerk, Naturstein oder geringeren bzw. hoheren Betonfestigkeitsklassen ist eine UiG und
ggf. eine ZiE erforderlich.

Die Unterflitterung unter Ful3platten darf bei vorwiegend nicht ruhend belasteten Bauarten ma-
ximal 40 mm betragen.

Die Ubertragung der Querkraft mit Hebelarm im Falle einer ermiidungsrelevanten Beanspru-
chung ist zulassig.

Die TOGE-Verbundankerschrauben diirfen nicht in wassergefiillte Bohrlocher gesetzt werden.
Weitere Anforderungen sind der EBA-Zulassung [Al] zu entnehmen.

Mogliche Anwendungsbereiche (Auflistung nicht komplett) der TOGE-Verbundankerschrauben
sind:

e Verankerung von Gelandern auf Ingenieurbauwerken
e Verankerung dynamisch belastete Larmschutzwandpfosten

e Verankerung dynamisch belasteter Hektormeter- und Kilometerzeichen sowie Antennen-
halterungen

e Verankerung dynamisch belasteter Briickenkappen bei Kappenneubau und nachtragli-
cher Kappenriickverankerung

e Verankerung dynamisch belasteter Gleistragplatten der Festen Fahrbahn
¢ nachtragliche Querkraftbewehrung
e nachtragliche Biegezugbewehrung

¢ nachtragliche Durchstanzbewehrung

4.3.3 Abdichtungsdurchdringung

Die Dichtigkeit der TOGE-Verbundankerschrauben wurde durch mehrere Versuche [U2] [U3]
nachgewiesen. Aus diesem Grund ist die allgemeine UiG-Pflicht beim Durchdringen der Abdich-
tung nach Ril 804.6101 fur die TOGE-Verbundankerschrauben TSM BC SB aufgehoben.

Bei einer planmaRigen Durchdringung der Abdichtung beim Neubau ist folgendes zu beachten:

e Fir den Arbeitsablauf ist zu beachten, dass zuerst die Abdichtung aufgebracht werden
muss. Erstim Anschluss diirfen die Bohrlocher fir die Verankerung hergestellt werden.

e Die Planung der Verankerung sollte so gestaltet werden, dass die Bohrlocher nicht im
Bereich der Abdichtungsstdlie hergestellt werden.

Die nachtragliche Verankerung von Bauteilen im Konstruktionsbeton und damit einhergehende
Abdichtungsdurchdringung ist ohne Einschrankungen zuldssig (vgl. [U2][U3]).

Ausgedrucktes Exemplar oder heruntergeladene Datei unterliegt nicht dem Anderungsdienst!
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4.3.4 Losdrehsicherung/Schraubensicherung

Es durfen nur Keilsicherungsscheiben mit eisenbahnspezifischen Verwendbarkeitsnachweis
nach EIGV §26 und DB-Freigabe (Produktfreigabe) verwendet werden.

4.3.5 Einbau- und Montagehinweise

Die Einbau- und Montagehinweise des Herstellers sind zu beachten. Ferner sind sie als Ausfiih-
rungsplan auf die Baustelle zu liefern.

4.3.6 Nachverfolgbarkeit

Es dirfen nur Verbundankerschrauben mit einer dauerhaften Kennzeichnung verwendet wer-
den.

4.3.7 Sonstiges

Es sind die Nebenbestimmung der EBA-Zulassung [A1] sowie die Regelungen der Ril 804.5601
[R1] zu beachten.

5 Anlagen zu dieser Produktfreigabe

5.1 Verbindliche dazugehdrige Dokumente (Regelwerksdokumente)

[Al] Eisenbahn-Bundesamt, Sachgebiet 213
Geschaftszeichen: 213.3-213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) vom 23.05.2022
Zulassung fir TOGE-Verbundankerschraube der TOGE Dibel GmbH & Co. KG fir
durch zuginduzierte Einwirkungen dynamisch beanspruchte Verankerung im Konstrukti-
onsbeton von Ingenieurbauwerken.

5.2 Nicht verbindliche, informative Dokumente (Arbeitshilfen)

- keine -

6 Bestehende zu beachtende Regelungen
[R1] Ril 804.5601 Befestigungen und Verankerungen in Beton
[R2] Ril 804.6101 Abdichtung von massiven Eisenbahnbriicken, Widerlagern und Pfeilern

[R3] Verordnung tiber die Erteilung von Inbetriebnahmegenehmigungen fiir das Eisenbahn-
system (Eisenbahn-Inbetriebnahmegenehmigungsverordnung - EIGV)

[R4] TL 889.0005 Technische Lieferbedingungen fiir die Ausfiihrung von Eisenbahnbriicken
und sonstigen Ingenieurbauwerken

7 Grundlagen dieser Produktfreigabe

[U1] Antragsschreiben der Fa. TOGE Diibel GmbH & Co. KG vom 25.01.2024

[U2] TUOV Rheinland
LGA Bautechnik GmbH

Ausgedrucktes Exemplar oder heruntergeladene Datei unterliegt nicht dem Anderungsdienst!
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Verkehrswegebau - Materialprifinstitut
Prifbericht Nr. BBV 0812024 vom 21.01.2009

Prifung eines Abdichtungssystems fiir Kopfbolzenanker in Beton auf Wasserundurch-

lassigkeit
[U3] TUV Rheinland
LGA Bautechnik GmbH

Verkehrswegebau - Materialprifinstitut
Prifbericht Nr. BBV 1112018 vom 19.11.2012

Priifung eines Abdichtungssystems fiir Kopfbolzenanker in Beton auf Wasserundurch-

lassigkeit

8 Schlussbhemerkungen

Diese Produktfreigabe basiert auf den hier eingetragenen Grundlagen sowie den unter Punkt 7
Grundlagen dieser Produktfreigabe“ genannten Dokumenten in der Entstehungsakte. Weitere in
den Antragsunterlagen enthaltene Sachverhalte wurden nicht gepriift. Sollten sich bis zur Fer-
tigstellung Anderungen in der Normung, Planung oder Durchfiihrung ergeben, die sich auf die
behandelten technischen Sachverhalte auswirken, wird eine erneute Freigabe erforderlich.

Diese Produktfreigabe gilt ausdriicklich nur fiir das beschriebene Produkt im genannten Gel-
tungsbereich. Zukiinftige Produkte gleicher oder unterschiedlicher Bauart, Abmessungen, Mate-

rial etc. bediirfen einer erneuten Freigabe.

Ausgedrucktes Exemplar oder heruntergeladene Datei unterliegt nicht dem Anderungsdienst!
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Unternehmensinterne Genehmigung (UiG)
DB Offen gemaR RRil 135.2001

PF-2024-00121 Verbundankerschrauben TSM BC SB der
Fa. TOGE Diibel gmbH und Co. KG

Verbindliche Anlage [A1]

Eisenbahn-Bundesamt, Sachgebiet 213
Geschaftszeichen: 213.3-213izbia/005-2101#011-(011/22-
ZUL) vom 23.05.2022

Zulassung fiir TOGE-Verbundankerschraube der TOGE
Diibel GmbH & Co. KG fur durch zuginduzierte
Einwirkungen dynamisch beanspruchte Verankerung im
Konstruktionsbeton von Ingenieurbauwerken.

Ausgedrucktes Exemplar unterliegt nicht dem Anderungsdienst!
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_ rungen im Konstruktionsbeton von Ingenieurbauwerken
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 Anlage(n): 1: Ubereinstimmungskennzeichén des EBA
' Antragsunterlagen
MontagekennWerte
Bemessungswerte
Verankerung von Larmschutzwanclpfosten : -
Verankerung von Hektometer-, Kilometerzeichen sowie Antennenhalterungen
'Verankerung von Bruckenkappen
Nachtrégliche Kappenriickverankerung
9: Verankerung von Hécker- und Gleistragplatten der Festen Fahrbahn
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~ 11: Nachtragliche Querkraftbewehrung
12: Nachtragliche Biegezugbewehrung
13: Nachtrégliche Durchstanzbewehrung
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1.1.

1.2.

1.3,

14.°

'Seftezvc}n 12 .. _ - 213izbiaf005-2101#011-{011/22-ZUL) : 23.05.2022 -

Bescheid

Die Zulassung fur TOGE—Verbundankerschrauben der TOGE Diibei GmbH & Co. KG

flr durch zuginduzierte Emwnrkungen dynamisch beanspruchte Verankerungen Jm

Konstrukhonsbeton von Ingemeurbauwerken nach den folgenden Nummern wird er-
teilt. '

Zuiéssungsgegensténde sind die TOGE-Verbundankerschraube TSM BC SB der
TOGE Du'bel GmbH & Co. KG der Dibelgrofen 10 M12, 14 M16, 16 M18, 22 M20

© sowie 22 M24 nach Anlage 3 in Verbindung mit einer Verbundmbrtelkartusche sowie

mlt Ke|IS|cherungssche|ben zur Schraubensmherung

Der Bescheid umfasst das Verwe_nden des Zulassungsgegenstands unter vorwiegend

nicht ruhenden Beanspruchungen im Sinne. der Richtlinie 804. 5501, wenn Normal-
und Querkraﬁe von den zu verankernden Bauteilen im Konstruktlonsbeton von Inge-
nieurbauwerken ubertragen werden sollen.

Der Zulassungsgegenstand st mnerhalb semer zu!éiss:gen minimalen sowie maxima-

Ien Lange veranderbar

Die Komponenten des Zulassungsgegenstands werden. aus folgenden Baustoffen
bzw. Bauprodukten hergesteiit: '
- Stahl: : 1.7225 (42CrMo) nach DIN EN 10263-4

| o 11,7227 (42CrMoS4) nach DIN EN 10263-4

_ — Korrosionsschutz: Zinklamellenbeschichtung TOGE KORR1
- — Verbundmdértel: - Chemofast CF-T 300 V nach 4.8. [26] _
- — Mortel fur Ringspalt: - Wiirth Injektronsmortel nach 4.8. [25] bzw. 4.8. [22]

- Vergussmértei: . zementgebundenem ‘Vergussbeton und Vergussmfjrtel
* nach DAfStb-Richtiinie (4.8. [21]) -

 —_ Schraubehsichérun’g: Ke|Ismherungsfederschelben nach 4.8. [27]

~ Stahlbeton: © - mindestens C20/25 nach 4.8. [9]i. V. m. 4.8, [14] bzw. -
| mindestens B25 nach 4.8. [8] |
— Betonstahl: " B500B nach 4.8. [6]

BStSOOS nach 4.8. [7]

Dle Antragsunterlagen nach Anlage 2 sind Bestandtelle des Bescheldes und smd zu

beachten.

' TOGE KQORR - Aufbau und Zusammensetzung beim EisenbahmB_undesamt hinteriegt
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2.1

- 2.2
2.21.

2.23.

: NebehbestimmUngen

- Der Bescheid ist mit foigenden Nebenbestimmungen verbunden

Die Antragstellenn hat sicherzustelien, dass

: (1) dem Venmender bzw. Anwender des Zulassungsgegenstandes unbeschadet wei-

tergehender Regelungen in den folgenden Bes_tlmmungen_, Koplen dieses Be-
scheides zur Verfﬂguhg stehen. | o

(2) der Verwender bzw. Anwender des Zulassungsgegenstandeé darauf hihgéwie- |
~sen wird, dass dieser Bescheld an der Venmendungs— bzw, Anwendungsstelle :

vorliegen muss;

(3 dem Hersteiler des Zulassungsgegenstandes (Werksfertlgung) Kopien dieses

Beschelds emschhe!&hch der zugehdngen techmschen Unterlagen zur Verfugung '
stehen. ' '
Allgemeine Bestimmu'hgen | _ _ _ :
Fur die Uberwachung der Erstellung gilt die Vemaitungsvor'schrift_ﬁ]r die Ubérwa- _
chung der. Erstellung im Ingenieurbau, Oberbau und Hochbau (VV BAU) i.V.m. der

. 'E_isenbahn-lnbetriebnahnﬁegenehmigungsverordnun‘g (EIGV).
222, '

Die jeweilige Ausfuhrungsplanung ist 'proj'ektsp_ézifisch auf der Grundlage dieser Zu-
Iassung zu erstellen und in jedem Einzelfall durch einen vom Eisenbahn- Bundesamt

* anerkannten Prﬂfsachverstandlgen bautechnisch zu prifen. Die prifffahigen Berech-

nungen und Konstruktlonszetchnungen sind auf Basis der elsenbahnspezaflschen

technischen Baubestlmmungen anzufertagen _

'Es sind nur Bauprodukte zZu verwenden und Bauarten anzuwenden deren E:gnung

im Sinne von § 26 Abs. 1 der Eisenbahn- Inbetrlebnahmegenehmlgungsverordnung

) (EiGV) (4 8.[3)i V. m. den Elsenbahnspezrf schen Technischen Baubestlmmungen '

224,

2.3.
2.3.1,

2.3.2.

: (ElTB) (4 8. [2]) sowie der Venwa!tungsvorschnft for die Ubenuachung der Ersteliung

im ingenieurbau, Oberbau und Hochbau (W BAU) (4.8. [28]) nach_gewresen wurde.

‘Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtrégiich er-

génzt und geéndert werden msbesondere dann, wenn neue techmsche Erkenntmsse

dies erfordern :

Konstruktlve Gru ndsatze

Zur Erstellung der Bohrung kbnnen sowohl das elektro- pneumatrsche Hammerbohr— -
verfahren als auch Dramantkernbohrverfahren eingesetzt werden ' , o
Zusatzbeanspruchungen die in der Verbundankerschraube im anzuschhel&enden'

Bauteil oder im Bauteil, im dem die Verbundankerschraube verankert |st aus beh!n-

_ derter Forménderung (bspw. bei Temperatunuechseln) entstehen kbnnen smd zu be-

rucksmhtlgen
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2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

24,
2.4.1.

242

24.3.

244

. 2.5,

251,
2.5.2.

26.
26.1.

Zur Vermeidung unplanméBiger Schiefsteliungen hat das Bohren gefuhrt zu erfolgen.

- Eine Schiefstellung grdf&er' 3° ist nicht zulassig. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues

Ankerloch mit einem Mmdestabstand vom Zweifachen der Tiefe der Fehlbohrung an-

zuordnen.

Weitere beanspruchte Verbindungsmittel und Verankerungen in einem’Abstand von
weniger als 60 cm von der Ankergruppe sind nicht zulassig. ' _
Der Ringspalt zwischen Verbundankerschraube und FuBplatte ist bel den querkraft-'

_Ubertragenden Schraubén mit einem Material, das fUr diesen Zweck (iber einen ent-

sprechenden Verwendbarkeltsnachwe:s im Sinne der Eisenbahnspezifi schen Techni-
schen Baubestlmmungen (ElTB) verfugt zu verfullen Der minimale Ringspait infolge
voh Embautoleranzen ist gemal den im Verwendbarkeitsnachwels des Jewetllgen
Vergussmaterlals festgelegten Grenzwerten einzuhalten.

Die Systembeschrelbung und die Elnbauhlnwe[se des Herstellers sind Bestandteile

der Ausflihrungsunterfagen. Die Angaben zur Moniage, Vor_sp_annung, Sicherung und__- '

zum Korrosionsschutz sind zu beachten und miissen an der Verwendungsstelle auf-
liegen. '

Verbundénkeréchraube .

‘Die vorhandenen und aufgebrachten Drehmomente sind zu dokumentleren Das ma-
X|mai zulassrge Anzugsdrehmoment ist 4.8. [24] zu entnehmen Das Anzugsdrehmo-
ment darf sofort nach Montage der Schraube aufgebracht werden.

Eine unplanms&Rige Lasteln_tragung von Querkré&ften ist durch entsprechende Durch-

gangslécher in der Fufiplatte mit d = 30 mm zu vermeiden.
Der Ringspalt zwischen Vérbundankerschraube und FuRplatte ist bei den querkraft-
iibertragenden Schrauben mit einem Material, das fur diesen Zweck Uber einen ent-

-sprechenden Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der E|senbahnspezmschen Technl-

~schen Baubestimmungen (EiTB) verfigt, zu verfullen

Die Ful’Splatte muss so stelf dimensioniert werden dass alle Schrauben mdglichst
gleichmé&Rig auf Zug beansprucht werden.
Die Verbundankerschrauben darfen im ungertssenen und im genssenen Beton ver-

ankert werden Die rechnensche Rissbreite ist auf Woal £ 0,2°'mm zu begrenzen

Vergussm(’jrtel
Die maximale Martelschichtdicke betragt 40 mm.

Der Vergussmortel muss iiber einen Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Eisen- -

bahnspezifischen Technischen Baubestimmungen (EITB) verfugen.

Stahle und spezielle Prozesse im Smne von DIN EN 1090 _

Es gelten die in den mitgeltenden technischen Unterlagen aufgefuhrten Baustoffe und
Abmessungen. '
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2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.7.
2.7.1.

2.7.2,

Die Konformitit der vémende_tenStéhle ist durch Abnahmepriffzeugnisse géméf& :

DIN EN 10204 nachzuweisen. _ _ _
Der Hersteller oder der Betrieb, der bei _dér‘_Fertigung spezie!le' Prozesse im Sinne

-von DIN EN 1'090 anwendet, 'muss hierfir mindestens fir die AUsf[lhru'ngsklasse

EXC3 nach DIN EN 1090-1 i.V.m. DBS 918005 uber die entsprechende EG-
Zeriifizierung verfhgen
Der Korrosionsschutz lst for dle planméRige Nutzungsdauer von 50 Jahren durch das

‘Korrosionsschutzsystem TOGE KORR sicherzustellen.

Werksfertiqung, Guteubem«achunq und Kennzelchnunq
Werksfertigung '

Die fur die _Werksfertigung erforderlichen Qeometris_chen ‘und mechanisch-

technischen Eigenschaften missen der gepriiften Typenstatik sowie den Prifberich-
- ten (siehe Anlage 2')'entsprebhen Die Fertigung hat den Anforderungén der Ausfiih-

rungsklasse EXC3 nach DIN.EN 1090-2 i. V. m. DE Standard 918005 zu genijgen :

Der Hersteller der Zulassungsgegenstande muss fir die entsprechende Ausfih-

rungsklasse nach D!N EN 1090-1 zertifiziert sein.

Guteuberwachunq

Die GuteubenNachung — Eigen- und Fremdiiberwachung — ist nach DIN 18200 sowie
den baustoffspezifischen Anwendungs- und Produktnormen fur jedes Herstellwerk

durchzufuhren

" Der Nachweis def Uberemsﬂmmung des Bauprodukts:' der Bauart mit den Bestim-

mungen dieses Bescheids und den technischen Rege!werken hat mit einem Uberean—
stzmmungszertlf kat auf der Grundlage des Verfahrens gemaB des Systems A nach

DIN 18200 zu erfoigen.

Hersteller im Sinne dieser Nebenbestlmmung smd auch die Hersteller von den in den |
Z_ulassungsgegenstand elngebrachten Bautelle oder Bauteilkemponenten.

Unter werkseigenerj'Produktibnskontroile wird die vom Hersteller -vbrzunehmendé
kontinuierliche Ubenwachun'g -der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstelit

dass die von thm hergestellten Bauproduktes’ Bauarten den Bestimmungen dieses

'Beschelds den entsprechenden: Normen und technischen Regelwerken sowie den- '

Guteanforderungen der Deutschen Bahn AG entsprechen.
Insbesondere betrifft dies:
_ die Elnhaltung der geltenden Normen, Regeiwerke und Vorschriften_ bei der Ferti-

: gung,

- die zulassungskonforme Ausfﬂhrung auf der Grundlage der bauaufsmhtllch gepruf— :
' ten technischen Dokumentationen, .
— die Einhaltung maxama!e_r Imperfektionen und Tolerahzen sowie

- die nhormgerechten Dokumentationen und NachWeisthrungen und



Saite B von 12 _ - 213izbia/005-2101#011-(011/22-ZUL) - - . 23,05.2022

2.7.3.

- die in Abstimmung mit-dem Typenprifer festgelegte und im Rahmen der Eigen-

‘und Fremdiberwachung nachvoliziehbare . Qualitatssicherung zur Sicheréte‘li'ung
der Prozesssicherheit sowie einer jederzeit zulassungskonformen Qualitat der
hergestellten Zulassungsgegenstinde. '

Die Aufzeichhhnge'n' sind fi]r die Dauer der Nutzung, jedoch mindestens 5 Jahre auf-

Zubewahren und dem Etsenbahn Bundesamt sowie der fremdilberwachenden Stelle

auf Verlangen vorzulegen.

" Der zulassenden Stelle des Eisenbahn- Bundesamtes sind auf Verlangen Kopien der

Ergebmsse der Erstprufung sowie des Uberemstlmmungszerln‘" kates zur Kenntnis zu
geben.

Kennzeichnung _ _ _
Der Zulassuhgsgegenstand mﬂss vom HMersteller mit derh Ubere.instimmungszeichen

des Eisenbahn-Bundesamtes nach An’lage 1 unter Hinweis auf den Verwendungs-

“zweck gekennzelchnet werden, wenn er entsprechend dem Zertifikat gemaB DIN

18200 sichergestellt hat, dass das,f' die von ihm hergestelite Bauprodukt/ Bauaﬂ dem

_Bescheld entspncht Das U-EBA-Zeichen ist auf dem Bauproduktar der Bauart oder.

wenn dles Schwierigkeiten bereitet, auf dem Lieferschein bzw. auf der Sammelmappe _

der Lleferscheme der for die Bauart verwendeten Bauprodukte und Komponenten an-

zubnngen

. Aulerdem muss der ZulassUngsgegenstand mit dem Herstelldatum versehen und so

gekennzelchnet sein, dass jederzeit eine elndeutlge Zuordnung zu den Pr[ifprotokol--

Ien moglich ist..

Sie haben die Kosten des Verfahrens zu tragen Uber d|e Hohe der Kosten ergeht ein

- gesonderter Bescheid.,

Ergé‘mzende Hinweise

4.2 .

4.3.

4.4,

Dleser Bescheid ersetzt weder die fir die Durchfithrung der Baumaf&nahme agf. er-

'forderllche Entscheldung nach § 18 AEG noch die gesetzlich vorgeschriebenen Ge-_ _ "

nehmigungen, Zustimmungen und Besch_emlgungen.
Dieser Bescheid bezieht sich auf-d'ie von dem Antragstelier gemachten Angaben und
vorgeiegten Dokumente. Eine Anderung dleser Grundlagen wird von diesem Be-

~ scheid nicht erfasst und rst dem Eisenbahn- Bundesamt unverziiglich offenzulegen

Der. Bescheid wird un_beschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutz-
rechte, erteilt. | o B _
Der Bescheid darf nur vollstdndig mit den daz'ugehﬁrigén' tet:hnischen Unterlagen
vervielfaltigt werden. Auszugsweise Verfjffentilchungen bedirfen der Zustlmmung der
zulassenden Stelle des Elsenbahn Bundesamtes
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46.
4.7,

4.8.
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Weitere Anforderungen kénnen auch aus der Einstufung des Bauteils (Heft- oder

- Buchbauwerk) erwachsen. Die erforderliche Insplz!erbarkelt ergibt sich nach dem giil-

tlgen Rege[werk

Eine Verlangerung ist mlndestens 6 Monate vor Abiauf der Zulassungsfrlst zu bean- :

- tragen. _
. Eine Beurteiiuhg der Zulassungsgegenstinde hinsichtlich der Erdung oder des Um-

welt- und Gesundheitsschutzes ist mit diesem Sachbescheid nicht verbunden.

Nachfolgende Technische. Baubestimmungen bzw. anerkannte Regeln der Techmk

Jlegen dem Bescheid zugrunde Sie sind zu beachten und gelten soweit unter Ziffer 2

nichts anderes oder Erganzendes geregelt |st

[1
[21
31

[4]
(]
[6]
7]
[8]

9]

[101

1]

[12)
[13]

[14]

[18]

EBO - Eisenbahn-Bau- und Betnebsordnung

EiTB — E[senbahnspeZ|f|s_che Technische Baube_stimrhungeh

EiGV — Eisenbahn-lnbetriebnahmegenehmigungsverofdﬁung o
Richtlinienfamilie 804 — Eisenbahnbriicken und sonstlge Ingemeurbauwerke
Richtlinie 804.5501 — Lérmschulzan!agen an Elsenbahnstrecken

DIN 488:1984-09 — Befonstahl |

DIN 488:2009-08 — Betonstahl _

DIN 1045:1988-07 — Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeto_n '

DIN 1045-2'2008 08 — Tragwerke aus Beton, Stahlbetoln und Spannbeton; Be-
ton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformltat— Anwendungs-
regeln zu DIN EN 206-1 .

DIN 182_00.2021-04 - Ubereinstimmungshachweis fiar E‘_auprodukte -~ Werksei-

gene Produktionskontrolle, Fremdiberwachung und Zertifizierung von Produk-
“ten ' - '

DIN EN 1090-1:2012-02 — Ausfithrung von Stahltragwerken und Aluminium- .
tragwerken; Konformitétsnachweisverfahren fir tragende Bauteile :
DIN EN 1090-2:2018-09 — Ausftihrung voh Stéhlt'régwerken und Aluminium-
tragwerken; Technische Rege'ln fur die Ausfiihrung von Stahltragwerken

DIN EN 1992-2:2010-12 — Beméssung' und- Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken; Betonbriicken — Bemessungs- und Konstruktionsregelh -

DIN EN 1992-2/NA:2013-04 — Bsmessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Span'nbetontragwerken; Betoribrt]ckeh - Beme_ssun_gs-‘ und Kons_trukt_i_ons—

regeln - ' ' S |
DIN EN'1992-4:2019-04 — Bemessung und - Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken — Bemessung der Verankerung von Befestlgungen in

" Beton
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[16]

[17]
{18]

[19]

(20}

21]

2

[23]
[24]
_[25]
[26]

[27]

28],
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DIN EN 1992-4/NA:2019-04 — Bemessung und Konstruktion von Stahibston-

und Spannbetontragwerken — Bemessung der Verankerung .vo_n Befestigungen-

in Beton

DIN EN 10263-4:2018-02 — Walzdraht, Stdbe und Draht aus Kaltstauch- und

: _Kaltﬂiel!.presssté_ih!eh; Technische 'Liefe'rbedingungen fUr'Vergi]tungsstéhIe _

DIN EN 10204:20_05-01 — Metallische Erzeugnis:'se; Arten von Prifbescheini-
gungen ' '

- DBS 918005 — Technische Lleferbedmgungen fur die Ausfi.lhrung von Elsen-

bahnbrucken und sonstlgen Ingenleurbauwerken .
DIN SPEC 1021-4-4:2009-08 — Bemessung der Verahkefung von Befestigun-
gen in Beton; Dibel - Mechanlsche Systeme; ersetzt durch DIN EN 1992- 4 [15]

I: V. m. DIN EN 1992-4/NA [16]

DAFSth- Rlchtllnle 2019-07 — Herstellung und Vemrendung von zementgebunde-
nem Vergussbeton und Vergussmortel : |
E_TA—O4I0095 Wurth {njektionssystem W;VIZ :

ETA-16!O123 - TSM high perfdrmance, TSM high p_(_érformance Ad, TSM high
performance HCR | | ,

Z-21.1- 1799 — TOGE Betonschraube TSM und !nnengewmdehulse TSM IM als

Verbundankerschraube: zur Verankerung im Beton

Z-21.3-1909 - Wurth Injektionssystem W-VIZ/S dynamlc W-VIZ/A4 dynamlc

W- VIZIHCR dynamic
Z-21.8-1880 -~ TOGE Betonschrauben TSM zur Verwendung als Beton-

. Betonverbinder

21|zb|a;’030-2101#027-(040:’18—ZUL) - Zulassun_g far Keils!t:herungsscheiben- .
paare und KeifsicherungsfedersCheiben der Firma Nord-Lock GmbH fir ihre

..Vemendung in vorwiegend nicht ruhend beanspruchten elsenbahnspeZ|f:schen

Anwendungen _
VV BAU — Verwaltungsvorschrift fir die UbeMachung der Erstellung im Ingeni-
eurbau, Oberbau und Hochbau - o

Begri‘mdung

1, - Sachverhalt
' - Mit. Schreiben vom -04.04.2022 beantragten Sie die Zulassung fir TOGE-
Verbundankerschrauben der TOGE Dubel GmbH & Co. KG fir durch zuginduzierte

-_Elnvwrkungen dynamisch beanspruchte Verankerungen im Konstruktionsbeton von

. Ingenieurbauwerken.

Beim Zulassungsgegenstand handelt es sich um Veraﬁkerungselémeht'e fur Beton.



. Seite 9 von 12 ' 213izbiaf005-2101#ﬁ11-(011!22-ZUL) o : 23.05.2022 -

Der Zulassungsgegenstand wurde vom Deutschen Institut for Bautechmk fur Anwen-

dung unter vorwiegend ruhenden Beanspruchungen zugelassen. Diese Zulassungen
- {(4.8. [23], 48. [24], 4.8. [26]) waren um d|e-els_enbahnspez_lfls_chen Verwendungen
| untér nicht ruhender Beanspruchung zu erweitern. Dazu muss’ten die daraus resultie-
- renden Anforderungen vor allem hmsu:htllch der Ermudungsfestlgkelt und des Korro- .
“sionsschutzes untersucht werden _ '

Der Zulassungsgegenstand — die TOGE—Verbundankerschraube ist eine eingemor-
' telte stdhlerne Spezlalschraube mit einem Korrosmnsschutzsystem auf der Grundla-

ge einer Zlnklameilenbesch!chtung Vor dem Eindrehen der Spezialschraube wird in |

" das vorgebohrte und geremlgte Bohrloch der Verbundmdrtel injiziert. Beim Eindrehen
der SpeZ|aIschraube wird der Verbundmértel gieichmafslg im Bohrloch verteilt und die
~mit: aufgeschwelr?sten Schnerdelementen verstarkten Gewmdegénge der Spezial-
schraube schnelden SICh in den Beton ein, so dass ein komblmertes Verankerungs-
‘system’ durch Ausnutzung von - Verbund und Formschluss vorliegt. Die TOGE-
: 'Verbundankerschraube w1rd mit metrischem AnschlussgeWmde und Sechskantkopf '
ausgefilhrt. ' .
- Die Zulassung umfasst TOGE Verbundankerschraube TSM BC SB der TOGE Diibel
GmbH & Co. KG der Dubelgréﬂ.en 10 M12 14 M16, 16 M18, 22 M20 sowie 22 M24
nach Anlage 3 in Verbmdung mlt einer Mortelkartusche mit Verbundmortel sowie mit
Keﬂsmherungsschmben zur Schraubensrcherung
Mdégliche Anwendungsfélle sind in den Anlagen 5 bis 13 beschrieben. Die Vorgaben
.. zur Bemessung und Ausfuhrung beruhen auf der Auswertung von Versuchsergebnls-
- sen und Berechnungen in Anlehnung an DIN EN 1892-4. Sie gelten de_shalb nur fiar

- die z'ugruridé‘ gelegte Gec-)metrie' und die angegebenen Baustoffe bzw. die angegebe- B |

- ne Bewehrungsfuhrung Die Schutzdauer des Korrosmnsschutzsystems TOGE

KORR |st fiar groBer 50 Jahre nachgewuesen
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" Die TOGE—Ve'rbundahkersbhraube ist fur die Abtragung von Normal- und Querkréften

unter vorwiegend nicht ruhenden Beanspruchungen nach folgendem Schema konzi-

piert:

._Normalspannungsschwingbreite . Schubspannungsschwingbrei—' _
Unter Axmlzugkraftbeanspru- bei einer Biegebeanspru-- - |te bei reiner Querkraftbean-|-
chung chung infolge einer Quer- spruchung

. o ' kraftbeanspruchung mit He-
belam und gieichzeitiger
e |Axialzugbeanspruchung 2 -
Acor =60 Nfmmz | Aoomke =130 N/mm? Atp Res = 30 N/mm?

e <10 mm

U Die Ermltllung der Spannungen hat unter Venmendung des Spannungsquerschmtts ‘der
Schraube zu erfolgen.
|# Die Schwingbreite der Querkraﬁschubspannungen darf maximal 25 N/mm? betragen.

| Charakteristische Werte" fiir den Nachweis der Ermildung bei N = 5-108

Im Rahmen von Ba.uvor'habeh beabsichiigen Sie deh -'Zulassungsgegensta'nd fur die

Verwendung im Bereich der Eisenbahn des Bundes in Verkehr zu bringen._

"I Rechtliche Wiirdiqung S |
Das Eisenbéhn-Bundesamt ist gemaf '§- 26 Abs. -._1 der Eisenbahn-
Inbetriebnahmegenehmigungé'verordnung (EIGV)iv.m. § 5 Abs. 1a, Abs. 2 und § 5a
Abs. 2 des Allgemeinen Eisenbahngesetzes (AEG, vom 27 12.1993, BGBI. I. S. 2306
in der aktuellen Fassung) zusténdlg fir die Zulassungen von Bauprodukten und die-
Anwendung von Bauarten, soweit die Bauprodukte und Bauarten bei elner Eisenbahn

im Zustandlgkeltsberelch des Eisenbahn-Bundesamts verwendet werden |
Das Eisenbahn- Bundesamt ist gemaB §5aAbs. 2iV.m. §5 Abs. 1 Nr. 1 AEG be—

_ fugt die Einhaltung des AEG sowie der auf dem AEG beruhenden Rechtsverordnun-
gen zu aberwachen. ' ' .

'. GemaRk § 2 Abs. 1 EBO milssen Bahnanlagen S0 beschaffen sein, dass sie den An-
forderungen von Slc.herhelt und Ordnung geniigen. Diese Anforderungen gelten als
erfullt, wenn die Bahnanlagen den 'Vorsch_riffen_der EBO und. soweit.diese keine aus-
driicklichen Vorschriften enthalt, den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.
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Im vorliegenden Fall enthalt die EBO keine Regelung und es wurde von den aner-
. kannten Regein der Technik abgewichen. '

Die Zulassung war erforderlich, da der Zulassungsgegenstand nach Punkt 1.1 ff auf-
grund der nachfolgend aufgefuhrten wesentlichen Abwelchungen von den Techm—
' schen Baubestimmungen und. anerkannten Regeln der Technik nicht den Anforde—
| rungen nach § 26 Abs. 4 EIGV entspricht, die zu einer Verwendung des Bauproduk-

tes ohne Zulassung berechtigen wiirde.

GemaR § 26 Abs. 1 und Abs. 3 EIGV konnte der Bescheid erteilt werden. E|n Be-
scheid kann dann erteilt werden, wenn die Anforderungen aus § 2 Abs. 1 und Abs. 2
EBO eingehalten sind. Die EBO selbst enthélt keine Regelungen, sodass auf die an-
erkannten Regeln der Technik abzustellen ist. Im konkreten Fall entspricht das Bau-
produkt nicht den anerkanﬁten Regeln der Technik, da das zur Verfugung stehende :
RégeIWerk fiJr die Bemessung'des Zulassungsgegenstands fur die Verwendung zur
Verah'ke'i'ung von Bauteilen'mit dem Konstrukfion_sbeton von Ingenieur_bauWerken-.un-
ter vom.fiegend nicht-ruhendén Beanspruchungen bauaufsichtlich nicht éingeft]hrt ist,
die Bemessung varsuchsgestiitzt erfolgt und da der Zulassungsgegenstand far dle
mehrfache Verwendung im Bereich der Elsenbahnen des Bundes vorgesehen ist.

Bei Beachtung und Umsetzung'der Bestimmungen dieses Bescheids konnte jedoch
der Nachweis gleicher Sicherheit gefihrt werden. '

Die..Anordnung der Ne'be_nbe'sti'mmung_en ist. zuf Gewabhrleistung der'Sicherheit des
Eisenbahnbetriebes notwendig. Sie konnte erteilt werden, da der Nachweis gleicher -
Sicherheit gemaR § 2 Abs. 2 EBO durch die Définition der Anwendungsgrenzen und.
"die Typpriifung und Bewertung der von den Eisenbahnspezifis_chen technischen Bau-
- bestimmungen abweichenden Aspekte erbracht wird und die Gffentliche Sicherheit
sowie die Sicherheit des Eisenbahnverkehrs mit der Einhaltung der Nebenbestim-

mungen somit gewahrt werden.

Dieser Bescheid ist auf der Grundlage von_"§ 26 Abs. 6 EIGV bis zum 01.03.2025 be-
fristet, um regelmaRige Fortschreibungen der Eisenbahnspezifischen Technischen
Baubestimmungen ausreichend wirdigen zu kénnen.

Der Vorbehalt des Widerrufs ist fur den Fall notwendig, wenn sich der Zustimmungs-.
gegenstand nicht bewahrt, msbesondere dann, wenn neue technlsche ader andenNe!-
tige Erkenntnisse dies begrl’.mden und eine Neubewertung erforderlich machen

Die Entscheidung Ober die Kosten beruht auf § 7h Abs. 1 AEG, § 3 Abs. 4 Satz 1
' BEWG i V. m. der Verordnung @iber die Gebiihren und Auélagen fur Amtshandiun-
gen der Eisenbahnverkehrsverwaltung des Bundes '(BEGeBV). Danach werden fiir
 individuell zurechenbare Sffentliche Leistungen des Eisénbahn-‘Bundésamtes Gebih-
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| ren und Auslagen {(Kosten) erhoben.: Uber die Hohe der Kosten ergeht ein gesonder—

ter Kostenfestsetzungsbescheld

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhaib einés Monats nach Bekanntgabe Widerspruch erho-. '
ben werden. Der Wlderspruch ist bei der Zentrale des- Eisenbahn-Bundesamtes, Heine-
. mannstraRe 6 in 53175 Bonn oder bei einer der AuBenstellen dieser Behbrde elnzulegen

Mit freundlichen GruBen
Fm Auftrag

gez.: Niemann
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: Anlagé 1: l'.'JbereinstimmunQSZedifikat des Eisenbahn-Bundesamtes nach § 39 (7) der

Verwaltungsvorschrift fiir die Uberwachung der Erstellung im Ingemeurbau,
Oberbau und Hochbau (WBAU)

Zutassung :
13|zb|a!005 -2101#01 1-
(01 1/22-ZUL) -

4
. h

Abmessungsverhaitnis (Aul?,enmél}.): B:H=0,75 (> 4,5cm : 6,0 cm)
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Anlage 2: Antrégsunterlage ' o
o Weitergeltende Unterlagen des Bescheids. vom 21.02. 2020 mit dem. Aktenze:— -
chen 213|zba!001 -2110#001-(029/19- ZUL)

1] Prifbericht 1/110-15
aufgestellt am 24.08. 2015 durch Herrn Prof. Dr.-Ing. Muller (Selten 1 bis 12)

Anlage 1

A_nlag_e 2' :

| Anlage 3

Anlage 4
Anlage_{s

: Anlage_ﬁ

' Aniage 7
Anlage 8
Anlage.g
Ahlage'd_o
_Anlage 11

- Anlage 12

Montagekennwerte fur die Verbundankersch_rauben TSM BC SB
aufgestellt dirch die TOGE Dilbel GmbH & Co. KG (1 Seite)

' B_eme'ssungswérte fur Verbundankerschrauben TSM BC SB
aufgestellt durch die TOGE Di'zbé_I_GmbH & Co. KG (1 Seite)

Ermittlung . der Quertragfahigkeit fir eine Zweifachbefestigung nach DIN
SPEC 1021-4-4 Bemessungsmethode A, Achsabstand 150 mm

aufgestellt am 20.04,2012 durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG (Selten 1
bis 2).

.'Zelchnung der Schraube HMS SB 22 M242

aufgestellt am 02.05. 2012 durch dle TOGE Dibel GmbH & Co. KG
Bewehrungsplan ' _
aufgestellt am 01 09 2011 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. ' KG
Prmzmsklzze Probeké&rper ’
aufgestellt am 05.09. 2011 durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG'
Zeichnung TSM BC SB 22 mit An_schlussgewmde M24/ SW17

- aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG

Zeichnung TSM BC SB 22 mit Anschlussgewinde M20/ SW15

aufgestellt am 09.07.2015 durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG

Zeichnung TSM BC SB 16 mit Anschlussgéwinde M18/ SW13

' aufgestellt am 09.07.2015 durc:h die TOGE Dibel GmbH & Co._ KG

Zeichnung TSM BC SB 14 mit Anschlussgewinde M16/ SwW12
aufgestellt am 09, 07 2015 Idurch die TOGE Dibel GmbH & Co. KG
Zeichnung TSM BC SB 10 mit Ansch[ussgewmde M12/ SWQ
aufgestellt am 09.07. 2015 durch die TOGE Dibel GmbH & Co. KG

Priifungsbericht; Versuche zur Ermlttlung der nétigen Vorspa_nnkraft zur Ge-

: wﬁhrleisttmg des Form'schlu'sses zwischen der Nordlock- Keilsicherungsfe-

derscheibe NLX unid der beschichteten FquIatte
aufgestelit durch die TOGE Dibel GmbH & Co. KG (Serten 1 bis 6 und Anla-

| gen)

2 Betonscﬁra_uben mit der alten Bezeichnung HMS SB sind mit Betonschra uben der neuen Bezeich-
nung TSM BC SB identisch. '
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Fotodokumentatlon

aufgestellt am 01.06. 2010 durch die TOGE Dﬂbel GmbH & Co KG (Selten 1.

Anlage 14
Anlage 15

| Anlage 16

bis 6}
Zelchnung Betonschraube TSM BC SB E:nbauzustand nachtragllche Veran-
kerung mit Stufenbohrung : '.
aufgestelit am 08.07. 2015 durch die TOGE DUbeI GmbH & Co. KG
Zeichnung Betonschraube TSM BC SB 22 M24 Embauzustand mit Kopfbol-
zenscheibe elnbetc)mert

aufgestelit am 08.07. 5015 durch die TOGE Dube! GmbH & Co. KG
Zeichnung Betonschraube TSM BC SB 22 M24 Embauzustand nachtrégll-

‘che Verankerung

aufgestellt am 08.07.2015 durch die TOGE Dubel GmbH & Co KG

Anlagen 17 bis 18 sind nicht zufassungsrefevant

Anlage 19

Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamlsch §

belasteten Larmschutzwandpfosten

" .aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (Seiten 1 bis 2)

- Anlage 20

Anlage 21

Anlage 22

Anwendung der Verb'undankerséhraube far die Verankerung der dynamisch
belasteten Hektometer- und Kllometerzelchen some Antennenhalterungen '
der DB _

aufgesteilt durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamlsch
belasteten Briickenkappen DB bei Kappenneubau . '

aufgestellt durch dle TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamlsch

. belasteten Brdckenkappen DB fir nachtragllche Kappenruckverankerung o

. Anlage 23

Anlage 24

Anlage 25

Anlage 26

aufgestellt durch die TOGE Dubel GmbH & Co KG (Seiten 1 bis 2)
Anwendung der Verbundankerschraube fur die Verankerung der dynamisch
belasteten Oberbauplatten der Festen Fahrbahn : '
aufgestellt durch die TOGE Dubel GmbH- & Co. KG (Selten 1 bis 2)

Prinzip der Brickensanierung

“aufgestellt durch die TOGE Dubel GmbH & Co. KG (1 Selten)

Anwendung der Verbundankerschraube als nachtrégllche Querkraftbeweh-'
rung ' '
aufgestelit durch die TOGE Dubel GmbH & Co KG (1 Seite)

Anwendung der Verbundankerschraube als nachtragllche Blegezugbeweh-
. rung an den- Bruckenbauwerken :

aufgestellt durch die TOGE Diibel GmbH & Co. KG (1 Selte) _
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Anlage 27

Anlage 28

| Anla'g_e 29

Anlage 30
Anlélge 3‘i

' Anfége 32
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“Anwendung der Vérbundankerschraubé als nachtragliche Durch diestanz-
bewehrung an den Bruckenbauwerken ' -
aufgestelit durch die TOGE Dibel GmbH & Co. KG {1 Selte)

TOGE Konsolanker fur die Anwendung auf Ingenleurbauwerken

aufgestellt durch die TOGE Dibel GmbH & Co. KG (Seiten 1°bis 3) |
Pri]fbericht 9460254/01; D'auefschw_ingversuche an_'Lérméchutzwandankern :
TSM BC 22x310 im einbatonierten Zustand | -
aufgestellt am 09.01.2012 durch die LGA Bautechnik GmbH (Seiten 1 bis 2
und Anlagen) '
Prafbericht 94623961!01 Dauerschwmgversuche an Schrauben

aufges_t_ellt am 12.02.2015 durch die LGA Bautechnik GmbH (Selt_en 1 bis 3)
Priifbericht 94623961/02; Dauerschwingversuche an Schrauben L
aufgestellt am 12.02.2015 durch die LGA Bautechmk GmbH (Selten 1 bis 3)
Prufbericht 94627011/01; Dauerschwmgversuche an Schrauben _
aufgestellt am 02 07.2015 durch die LGA Bautechnrk GmbH (Seiten 1 bis 4

“und Anlagen)}

- Anlagen 33 bis 40 sind nicht zulassungsrelevant

Anlage 41

Prifbericht; Ermidungsversuche mit Hebelarm — Wechsellastversuche an.
Schraubenankern HMS 8B 22 M24 in Kombination mit dem Verbundmbrtel

~ HIT RE 500 der Fa. Hili

Anlage 42

aufgestellt am 24.08, 2012 durch die TU Darmstadt (Selten 1 bis 8)
Untersuchungsberlcht 025 2.13; Ermudungsversuche an Pfostenveranke-
rungen fur Schallschutzwande - Elnsatz von Betonschrauben und Keilsiche-

rungsscheiben ;

* -Anlage 43

~-Anlage 44

aufgestelit am 12.03; 2013 durch die LGA Bautechmk GmbH (Selten 1 bis 8)
Prufbericht 2015- 2044 'Dynamische Untersuchungen an Dubelverbmdung
TSM BC 8B 10 M12 '
aufgesteilt am 06. 0? 2015 durch die Labor fur Stahl und Leichtmetallbau
GmbH. (Selten 1 bis 8 und Anlagen) _
Untersuchungsberlcht Erfordernis Nachziehen von Betonschrauben E |
aufgestellt am 23.05.2014 durch I.NVT 42(L) (S_e_lten 1 bis 5}
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Anlage 3:. Montagekennwerte filr Verbundankerschrauben TSM BC SB

TSM BC SB

Diibelbezeichnung

10M12 14M16 16M18 22M20 22M24

Bohremenndurchmesser- - _ [mm] 2 | 22
[Bohrerschneidendurchmesser —~ des | [mm] | 1045 | 14,5 | 165 | 225 | 22,5
| Bohriochtiefe o _ b ] mm) z_ad 2100 { 2100 | 2100 | 2100
‘| Einschraubtiefe _ heemz | [mm] | 80 [-100 | 100 | 100 | 100

Durchgangsloch in der Grundplatte .df's_ [mm] | 16 22 26| 28 | 32

Minimaler Randabstand emnz | mm]| 40 | 60 | 70 | 80 | 80

Minimaler Achsabstand s fmm] [ 40 60 70 80 80
- {Charakt. Randabstand fur Zugiragfshigkeit cc_r,na' [mm] |- o 1;5Xhef

Charakt. Achsabstand flr Zugtragfahigkeit E SenZ | [mm] - 1,5 X het _

Minimaie Bauteiliicke . hein | fmm] | hert80 | hort70 | hert70 | hort100 | hett100
Ivergusshahe S o o hys [mm] _ - 40 i

Anzugsdrehmoment T Tex | INmp | 40 80 | 100 | 200 | 200

Durchmesser des Anschlussgewirides deew | [mm] 12 1% | 18 | 20 24

Lange der Schraube ' Lz | [mom] | 125 | 125 | 125 | 125 | 125

Lange des Anschlussgewindes [ [rmm] ' 25 '

Tabelle 1 Montagekennwerte und Abmessungen
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Anlage 4: Bemessunqsken_rmerte-fﬁr' Verbundankerschrauben TSM BC SB

TSM BC SB

Diibelbezeichnung
10M12  14M16  16M18 22M20 22M24

- Nres | [KNI| 42,00 | 80,0 110 . | 174 214
. [Charakteristische Tragfahigkeit VrRee | [kN] | 34,0 64,0 96 | 107
Charakteristische Zugtragfahigkeit im geris- _
Senen und ungerissenen Beton C20/25 Nrco: | [kN] | 39,7 | 674 | 824 115,1
Bet pait
Effekiive Verankerungstiefe het 2 - [[mm]}| 80 100
' S _ - gerissenen (ke S :
Faktor fur — [-] 7.7 - 89
. : ungerissenen |Kucr . :
- Achsabstand [seen | [mm] 3% her
Betonausbruch - — -
Randabstand [caen |[mm]]. - ' " 1,5xhe
B ) AChsabStand Scr.Sp [ITI m] 3 X h.ef
Spalten - ' -
_ _ Randabstand [cergp | [mm] : . 1,5 % h
Teilsicherheltsbsiwert e -1 10
 Betori B
. k-Faktor - ks ‘ [-ﬂ : 2,0
E kAT T e -
Ef‘fe'ktive'Dubellange - If [mm]| - _ Her.
Nenndurchmesser der Schraube

Charakteristische Schwingbreite aus Normal-[Agg., | [Nfmm] 60,0
kraft : R R &

Charakteristische Schwingbreite der Biege-

zugspannung aus Normalkraft und Querkraft [EOB.smio | [N/mm] 130,0
mit Hebelarm _ :

Charakteristische Schwingbreite der _ ﬂsﬁio- IN/mm]| D 30,0
Schubspannung aus Querkraft ' . .
Teilsicherheitsbeiwert : N . [-1] : 1,15

Tabelle 3 Bemessungswerte flir Grenzzustand der Ermiidung
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Anlage 5.©  Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerunq dvnamlsch bean-
spruchter Larmschutzwand fosten

Er:i-‘-l_'a' N —~ £ Fiie '

Cainsi

Promieti
hy

N

OSSOSO y

\\

Thr

Abbildung 1: Verankerung von Larmschutzwandpfosten
Nordiock Keﬂsmherungs- '
federsche[be NLX SPM24 "

Durchgangslocher i in

der Fulplatte 32mm . Fesstellmutter M 24

EIa‘stOmgrscheibe Ringspalt in der FuBpiatte -
gleisseitig mit geeignetem Verfilmoriel

(Druckfestigkeit = 40 MPa) verfillien

- Justiermutter

Verspannmutter

Detail A (1: 5}

Abbildung 2: Verankerungsdetails
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i Inrschele ider don
mﬂdumﬂnmg mh niben puffegenill ©

(1) Bohrloch rechtwinklig zur FuBplatte erstellen

(2) . Bohrloch vom Grunde aus reinigen
(3) Bohrloch 4 mal birsten '

(4}  Bohrloch erneut vom Grunde aus reinigen

(8} Verbundmortel injizieren

(6) TOGE-Verbundankerschraube eindrehen

(7)  Nach dem Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmoriel an der Oberflache austreten
{8} . Verspannmutter handfest gegen den Beion anziehen, Justiermutter aufdrehen und Elastomer-

scheibe auflegen )

(9) - Pfosten o.a. positionieren

(10) Mértelbett einschalen

(11) FuBplatte mit geeignetem Mortel unterfiittern (max;male Mértelsch!chtdlcke 40 mm) .

{12) Ringspalt zwischen TOGE-Verbundankerschraube und Bohrlochleibung in der Fultplatte ausfullen
{(13) Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wolbung nach unten aufiegen Feststellmutter auidrehen

' und Drehmoment aufbringen

Abbildung 3: Montageablauf :
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Anlage 6: - Anwendung der Verbundankerschraube fiir die Verankerung der dynamisch .
' belasteten Hektometer- und Kilometerzeichen sowie Antennenhalterungen . -

‘Die Bemessung der Verankerung im Uberbau sowie der ermiidungsrelevanten Beanspru-
chung erfolgt unter Beachtung der Randbedingungen und Montagekennwerte nach Anla-
| ge 3. Beim Einbau in den Tunnels in der gewdlbten Bauweise ist die Unebenheit zwischen
dem Befestigungsbiigel und dem Untergrund mit einer Keilscheibe (Hektometer- bzw. Kilo-
meterzeichen) oder geeignetem Unterfitterungsmortel (Antennenhalterung} auszugleichen.
Die Unterfitterung sollte analog der Anwendung bei den Larmschutzwandstehern erfoigen.

-+

Befestigungsbigel

ingspal t :
_ verfilit Betorschraube

TSM BL SB

Keilscheibe

| Nord-Lock
Keilsicherungsscheiben

1. Bohrlach erstellen

2. Bohrloch vom Grund relitigen

3. Bohtoch viermal aushirsten

4. Bohrloch erngut vom Grund reinigen

5, Verbundmébriel mjlzieren ca. 1&ls 2 Hilbe -

6, Betonschraube mit einem Schlagschrauber eindrehen. Nach dem Erre:chen der vorgesehenen Eznschraubtlefe muss der .
Verbundmdrtel an der Oberfidche austreten

7. Kailscheibie, Anbauteil und Verflillscheibe befestigen, es muss keine Aushariezeit des Verbundmébrtels beachtet werden

8. Ringspait zwlschen dem Schraubanker und der Bohrung des Anbauteils ausfillen

9. Verfiillscheibe entférnen und die Kellsscherungsfedersche]be montieren

10. Drehmormant aufbnngan .

Abbildung 4: Verankerung dynamisch belasteter Hektometer- und Kilometerzeichen sowie

Antennenhalterungen
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Aﬁiage 7 Anwendunq der Verbundankerschraube fur die Verankerunq der dynamisch
belasteten Bruckenkappen { Neubau)

Dle Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemeinen bataufsichtli-
chen Zulassung 4.8, [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26].

‘Bei der Auswahl der Ankerléange ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu beriicksichtigen.

.| Die Verankerungstiefe hetneu in ‘der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermudungssmherhe!t erfolgt
“nach den Werten aus der Tabelle 3

777777777

Cmin

Ahdith\‘ﬁng angenommen 10 mm

1} Bohrioch arstelien

2} Bohroch vom Grund aus remlgen

'3} Bohroch viermal blirsten

4) Bohrloch emeut vom Grund aus reinigen

5) Verbundmorie! injizieren

6) Betonschraube eindrehen

?;l Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der
Verbundmbrte! an der Betonoberfiiiche austreten

Abbildung 5: Verankerung von Briickenkappen




Anlage(n) . : - 213izbia/005-21071#011-(011/22-ZUL) 23.05.2022

Anlage 8:  Anwendung der Verbundankerschraube fir die Verankerung der dynamisch
belasteten Briickenkappen fiir nachtrégliche Kappenriickverankerung .

Die Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung 4.8. [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26].

Bei der Auswahl der Ankerldnge ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu beruckswh’ngen

Die Verankerungstiefe herneu in der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
| unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermudungss:cherhelt erfolgt
nach den Werten aus der Tabelle 3. :

L Al

V\e'i'bund\mbral

Abdichtung angenommen 10 mm

Bichtungsring

)
hatal

1j Bohrung 35 mm Durchmesser erslellen

2) Bohrhitfe fiir 52 mm Durchmesser Bohrung in

 die 35er-Bohnung einstécken )

3; Fuhrungshiilse #ir die 16er-Bohrung in.
die 35-Bohrung sinstecken

5) 16er-Bohrung erstelien

6} 16er-Bohrung bilrsten

7) Alie Bohrungen rélnigen _

8} Verburdmiériel in die 16er-Bohrung injizieren

9} Betonschraube bis Aufliegen der Verflilschelbe
-auf den Kanten der 52er-Bohrung eindrehen ) .

10% 35er Bohrung (iber die Verflilscheibe mit dem !

Verbundmérie! austillan. Die S2er-Bohming mit
gesignetem Vergussmbtiel vergiefern

SRR 1 B, T Vi = T . .
l Abbildung 6: Verankerung von Briickenkappen
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Anlage 9: Anwendung der Verbundankerschraube fiir dle Verankerung der dvnamtsch
' belasteten Oberbauplatien der festen Fahrbahn

-Die Bemessung der Verankerung im Uberbau erfolgt nach der allgemelnen bauaufsmhth-
chen Zulassung 4.8. [24]. Die Bemessung der Verankerung in der Kappe erfolgt nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung 4.8. [26]. _

Bei der Auswahl der Ankerldnge ist die Dicke der Abdichtungsbahn zu berucksmhtlgen

Die Verankerungstiefe hetney in der Kappe ist der Abstand zwischen der Abdichtung und der
unteren Kante der Kopfbolzenscheibe. Die Bemessung der Ermildungssicherheit erfolgt
‘nach den Werten aus der Tabelle 3.

Abbildung 7: Befestigung der Hockerplatte durch einbetonieren der Verbundankerschrauben
im Bereich der Hockerplatte

Abbildung 8: Nachtrigliche Befestigung der Héckerplatte mithilfe einer Stufenbohrung durch
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die Gleistragplatte '

Abbildung 9: Nachtrigliche Befestigung der Gleistrag- und der Héckerplatte
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" Anlage 10: F’finzip der Br[l_ckerisanierugg

Léin_gs.sthnift Plattenbriicke
( ngrfragf'éh.igkgik 1 " Biegetragfshigkeit Y (" auertragratigeit )
N111530 5 A B3
Z | S
7/ |
| 7
e
4 ' )
Quertragfahigkeit
(- * Biegetragfihigkeit )

Abbildung 10: Prinzip der Erhéhung der Quertragfahigkeit und Biegetragfahigkeit
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_ Anlége 11: Anwendung der Verbundankerséhraube als nachtrégliche Q_uerkraftb_é—
"~ wehrung - S '

Betonschraube
T5M BC

Feststellmutter

Abbildung 11: Querkraftverstiarkung der Fahrbahnplatte

- Betonsthruabe .
TSMBL |

Druckverteilungsplaite -

Feststellmutter

| Abbildung 12: Querkraftverstarkung im Steg
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Anlage 12: Anwendung der Verbundankerschraube als na'chtréigliché 'Biegezugbewehrung _
: an den Br'i]ckenbauwerken : '

o 7
Hohﬂasten

verstarkungslasche

Betanschraube’
TSMBC BY

y erhundgliirtel

Nord-Lot
/)(eilsicherungsstheihen

.V er b(dm br/ei/ %

‘ Kr;gé:m/

" Befonschraube
/ TSM BL BV Mord-Lock

Keilsischerungsscheibe

Verstirkungslasche

7

Abbildung 13: Varianten der Verstirkung der Biegezughewehrung
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Anlage_ 13:" Anwendung der Verbundankerschraube als nachtrégliche Durchstanzbeweh-
rung im Bereich der Br[]cken feiler ' :

Befonschraube . _ .

. -
00007
Qu'.el_'schni.tt

Gruckverfeilungsplatie

Feststellmutier

v

&
@_'

@ ® ®
o

Stirkzan-

querschnift

® ® 6 &

Ansicht von unten

Abbildung 14: nachtrigliche Durchstanzbewehrung




