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Produktkatalog: Befestigungslésungen
fir den Konstruktiven Ingenieurbau

Zur dynamischen Betrachtung von Kappenruckverankerungen

und deren Nachweise

Annett Mahl, Waldemar Gunkel, Peter Dul und Tristan Mélter

Durch den Fokus auf héhere Geschwindigkeiten und gleichzeitig einen héheren
Schallschutz treten vermehrt dynamische Lasten bei Briickenkappen auf. Eine
planerische Vernachlassigung der Kappenverankerung kann insbesondere bei
diesen dynamisch beanspruchten Kappen mit Schallschutzwianden zu Risiken
fir die Gebrauchstauglichkeit und die Tragfihigkeit der Briicke fiihren. Die Dauer-
haftigkeit der Konstruktion kann langfristig und bei Inspektionen oft unbemerkt
gefihrdet werden und damit der sichere Bahnbetrieb. Angepasste Berechnungs-
modelle integrieren diese Erkenntnisse und schiitzen Bauwerk und Nutzer.

Einfiihrung

Die Befestigungen auf und an Brucken spielten
frher eine eher untergeordnete Rolle. Die ein-
zigen Elemente, die an Brlcken befestigt wurden,
waren in den meisten Fallen Gelander. Auf
langeren Brucken wurden jedoch auch Signal-
masten und Oberleitungsmasten befestigt. Die
Geschwindigkeiten waren gering, sodass meist
keine dynamischen Lasten auftraten. An Larm-
schutzwande (LSW) dachte man noch nicht. Es
mussten lediglich die entsprechenden statischen
Nachweise erbracht werden.

Werden Gelander, LSW oder andere Ausristungs-
teile auf Brucken errichtet, dann mussen diese
Ausrustungsteile dauerhaft mit der Randkappe
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verankert werden. Die Befestigungen im Massivbau
werden unterschieden in Befestigungen fur vor-
wiegend ruhende Beanspruchungen wie Gelander
oder vorwiegend nicht ruhende Beanspruchungen
wie beispielsweise LSW.

Beim Neubau sind Verankerungskorbe fur LSW
das Mittel der Wahl. Bei der Ertuchtigung beste-
hender Eisenbahnbrucken ist der Einbau von
Ankerkérben in der Regel nur dann maéglich, wenn
die gesamte Randkappe erneuert wird. Ist dies
nicht der Fall, kommen Verankerungssysteme zur
Anwendung, die zum einen fur die zyklischen,
vorwiegend nicht ruhenden Einwirkungen geeignet
sind und die zum anderen die Funktionalitat
und Dauerhaftigkeit der Bruckenabdichtung nicht
negativ beeinflussen.



Befestigungen nehmen eine immer
wichtigere Rolle ein

Erst mit Zunahme der Geschwindigkeiten rlckte
das Thema Befestigungen immer mehr in den
Fokus. Dazu kommt, dass der Umwelt- bzw. Emis-
sionsschutz eine immer grof3ere Bedeutung bei
der Planung von Verkehrsanlagen spielt. Aufgrund
der Tatsache, dass mit der Geschwindigkeitser-
héhung nun auch dynamische Lasten zu beruck-
sichtigen sind, muss man den Befestigungen
nun wesentlich mehr Aufmerksamkeit schenken.
Es werden z. B. sehr haufig LSW eingesetzt, um
den Anforderungen zum Emissionsschutz nach-
zukommen. Gleichzeitig wird die Geschwindigkeit
des Zugverkehrs bei zunehmender Belastung
des Schienennetzes immer weiter erhéht. Die
Lasten auf die Ausstattungselemente der Bricken-
kappen steigen an. Vor allem die dynamischen
Beanspruchungen werden in Zukunft mit zu-
nehmender Geschwindigkeit und aufgrund von
immer mehr nachtraglich aufgebauten Ausstat-
tungselementen wie LSW, Gelandern oder Be-
rihrungsschutz eine grof3ere Rolle spielen

(Abb. 1).

Abb. 1: Beispiel einer Briickenkappe mit nachtrédglich
aufgestellter LSW und nachtréglich eingebauter
Kappenverankerung (Quelle: TOGE)

Umso wichtiger wird es sein, die Kappenveran-
kerungen bereits in der Planungs- und Ausfuh-
rungsphase besonders sorgfaltig und qualifiziert
zu planen und zu dimensionieren.

Sollte es vorkommen, dass die zusatzlichen Belas-
tungen auf die Brickenkappen in der Planungs-
phase nicht berlcksichtigt werden, konnte das zu
einem Versagen der Kappen und infolgedessen
zur Gefahrdung des StrafBen- bzw. Eisenbahnver-
kehrs fuhren.
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Aktuelle Problematik, beispielhafte
Schadensfille

Eine fehlende oder nicht ausreichende Kappen-
verankerung kann schleichend und oftmals lange
unbemerkt zu Schaden fuhren. Wird die Kappen-
verankerung weggelassen oder falsch konzipiert,
klafft die Fuge zwischen der Kappe und dem Uber-
bau z. B. unter Belastungen aus Druck / Sog und
Wind bzw. einer Kombination aus beiden.

Folgen sind auBer ungewollten Bewegungen von
LSW auch das AufreiBen der Abdichtung zwi-
schen Kappe und Uberbau.

FlUssigkeit kann durch diese Fuge ungehindert in
den Bereich der ungeschutzten Verankerungen
gelangen. Es kann ein fur Korrosion infolge Karbon-
atisierung des Betons bzw. ein fur chloridinduzierte
Korrosion (Tausalzbeanspruchung im Wesentlichen
bei StraBenbrlcken) forderndes Medium entstehen.
Als Folge kann es zu einem Querschnittsverlust der
aus dem Kragarm in die Kappe einbindenden An-
schlussbewehrung kommen. Der Mangel ist optisch
nicht erkennbar und bei Kontrollen kaum fest-
stellbar.

Die geschwachte Verankerung kann den ein-
wirkenden Kraften ggf. nicht mehr standhalten,
und es kommt zu einem Versagen ohne Ankun-
digung.

Ein bekannter Schadensfall ereignete sich im
Jahr 2020 auf der Strecke MUnster — Osnabrlck
(Abb 2). Die Kappe sturzte ohne Ankundigung
auf die Gleise. Infolgedessen wurden einige
Kappen nachtraglich ruckverankert.

Abb. 2: Abgestlrzte Kappe auf der Strecke Miinster -
Osnabriick (Quelle: Westfdlische Nachrichten
8. Juni 2020)

Die Planung von Kappenbefestigungen

Belastung

Belastung Auf Brickenkappen von Eisenbahn-
bricken wirken horizontale Lasten aus Druck- /
Sogwirkung, Wind, Fliehkraften, Seitenstol3
und vertikale Verkehrslasten aus Rettungs- und
Dienstwegen sowie Eigenlasten der Ausrustung
ein (Abb. 3).
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Eigenlast LSW

Druck/ Sog Wind

Verkehr auf Retiungs-/
b
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Seitenstofl + Fliehkralt —>
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By Gesims

Abb. 3: Brickenkappe mit Eigen- und Verkehrslasten
(Quelle: A. Mahl)

Lasteinleitung

Uber die Pfosten von Ausstattungselementen
werden die Lasten nahezu punktférmig in die Kap-
pen eingeleitet. Zur Lastweiterleitung Uber die
Kappe in den Uberbau ergeben sich im Wesent-
lichen drei Schnittstellen vom Ausstattungs-
element bis zum Uberbau (Abb. 4).

Die konzentrierte Last aus den Pfosten wird im
ersten Schritt Uber die Verankerungselemente
wie z. B. Ankerkorbe in die Kappe eingeleitet. Im
zweiten Schritt wird die Last i. d. R. Uber um die
Anker verlegte Schlaufenbewehrung gleichmafig
in die Kappe verteilt. Im dritten Schritt wird die
Last z. B. den langs zur Kappe angeordneten Ver-
ankerungen zugewiesen und aus der Kappe in
den Uberbau abgeleitet.

Schritt 1

Fur die Pfostenverankerung stehen zugelassene
Verankerungselemente verschiedener Hersteller
zur Verflgung. Die Hersteller bieten dem Planer
i.d. R. eine qualifizierte und zulassungskonforme
UnterstUtzung bei der Dimensionierung der Bemes-
sung in Form von Planungssupport und Veranke-
rungsprogrammen an, deren Inanspruchnahme
empfehlenswert ist.

Schritt 2

Fur die weitere Planung hat sich jahrelang die
Anwendung der Richtzeichnungen bewahrt. Mit
den Richtzeichnungen der Bundesanstalt fur
StraBenwesen (BAST) aus dem Jahr 2014 wurde
die Lasteinleitung Uber Zusatzbewehrung in
Form von zwei Schlaufen pro Pfosten realisiert
(siehe Richtzeichnung LS 1, Blatt 1 (Abb. 5)).

Schritt 3

Zur Kontrolle der Lastweiterleitung aus der Kappe
in den Uberbau wird der Nachweis der Lagesicher-
heit der Kappe geftuhrt. Nachzuweisen ist, dass
das antreibende Moment infolge der Horizontal-
und Vertikallasten mit ausreichender Sicherheit
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1. Schritt; Lasteinleilung aus dem Pfosten in das Gesims
2. Schritt: Lasteinleflung aus dem Gesims in die Kappe
4 3. Schritt: Lasteinleilung aus der Kappe in den Uberbau

Abb. 4: Bemessungsschritte flr die Kappenveran-
kerung (Quelle: A. Mahl)

kleiner ist als das ruckdrehende Moment aus
dem Eigengewicht der Kappe.

Die Lagesicherheit ist erfullt, wenn gilt:
MA,d < MR,d

Dominiert die veranderliche Verkehrslast infolge
Druck / Sog/ Wind (Leiteinwirkung), ergibt sich z. B.:

= + +
MA,d vg,sup X MGesims Yg,sup MFahrbahn VQ X MDruck/ Sog/Wind +
YQ X LIJO X MSeitenstoB + YQ X L|“'0 X MFliehkraft+ YQ X l‘I’JO X MVerkehr
MR,d - Yg,infx Kappe

Ist die Lagesicherheit nicht gegeben, d. h. wenn
M, > Mg, sind weitere Planungsschritte erfor-
derlich (Abb. 6, 7).

Abb. 6: Nachtrdgliche Kappenriickverankerung
Abb. 7: PlanmdBige Kappenriickverankerung
(Quelle: TOGE)

Soll auf Verankerungen verzichtet werden, sind
mindestens Nachweise zum Klaffen der Fuge zwi-
schen Kappe und Uberbau zu fUhren.

Vorteile des Verzichts auf zusatzliche Veranke-
rungen kénnen neben der Einsparung der Dubel
auch das Nichtberuhren der Abdichtung und das
Vermeiden von Zwang sein. Daher ist es sinnvoll,
das Erfordernis einer Verankerung genauer zu
Uberprufen.
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Abb. 5: Richtzeichnung LS 1, Blatt 1
(Quelle: Bundesanstalt fur StraBenwesen)
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Wenn das rickdrehende Moment nicht ausreicht,
um das antreibende Moment aufzuheben, klafft
die Fuge. Die Anschlussbewehrung aus der Krag-
armspitze kann in diesem Fall lediglich das Kippen
der Kappe, aber nicht das Klaffen der Fuge ver-
hindern.

In der Vergangenheit wurde eine Verankerung der
Kappe z. B. mit verschieblichen Tellerankern
nach Richtzeichnung (Kap 14, nicht mehr gultig)
ausgefuhrt.

In den aktuellen Fassungen der Richtzeichnungen
sind die Zusatzbewehrung (ehemals LS 1) und die
Kappenverankerung (ehemals Kap 14 und 15) nicht
mehr im Regelwerk der BAST enthalten.

Es wurden immer 6fter Kappen ausschlieBlich
mit Anschlussbewehrung aus der Kragarmspitze
geplant, ohne dabei das Klaffen der Fuge zu
untersuchen.

In anderen Landern wie z. B. in Osterreich werden
Anker fur die Kappen-Regelausfuhrung vorge-
sehen, und deren Anordnung wird durch die RVS
15.04.11 des Bundesministeriums fur Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Tech-
nologie geregelt.

Zur qualifizierten Beurteilung, ob eine Verankerung
notwendig wird, ist ein genauerer Nachweis mit
Betrachtung der Verformungen zwischen Kappe
und Uberbau erforderlich. Durch Ermittlung aller
Verformungsanteile inklusive der Verformung
infolge der Stahldehnung der Kappenanschluss-
bewehrung unter Last kann eine Einschatzung
erfolgen, ob die Fuge klafft (Abb. 8). Speziell bei
breiten und biegeweichen Kappen wirkt die Ver-
formung an der Kappeninnenkante dem Klaffen
entgegen.

= y2z.sténdigen Lasten +
Z Vz v Vz,StahIdehnung

S
z,Druck/Sog, Wind

|
8 lKappe

Abb. 8: Kappenverdrehung bei unzureichender
Befestigung (Quelle: eigene Darstellung)

Exemplarisch ist die Verformung aus standigen
Lasten und Verkehr mittels FE-Modell dargestellt
(Abb. 9).
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Abb. 9: Verformung an der Kappeninnenseite infolge
Druck / Sog (links) (Quelle: eigene Darstellung)

Zur Ermittlung der Verformung aus der Dehnung
der Kappenanschlussbewehrung kann davon aus-
gegangen werden, dass die Fuge zwischen dem

Gesims und dem Kragarm wie ein Biegeriss wirkt.

Fur die Ermittlung der Verdrehung sind die nach-
folgenden Schritte erforderlich:

1. Ermittlung der resultierenden Belastung auf die
Bewehrung im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit unter Berucksichtigung der vorhan-
denen Kappenanschlussbewehrung:

- AME,d = MA,d - MR,d

— Nd = Summe der Horizontallasten

2. Die Dehnung der Bewehrung ergibt sich aus:
€=0/E (Abb. 10)

£u
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Abb. 10: Dehnungen im Bereich der Anschluss-
bewehrung (Quelle: eigene Darstellung)

3. Ermittlung der Verdrehung:
Lasteinleitungslange in den Kragarm |, und
indas Gesims | ;=1 + 14

- Dehnwegs=(e+eu)x(l, +1;)
Winkeltana=s/h

Ermittlung der Verformung aus der Stahl-
dehnung mitv =tan a x IKappe (Abb. 11)

z, Stahldehnung



Verformung v,

Kappe+Gesims

Abb. 9: Verformung an der Kappeninnenseite
infolge Kappeneigengewicht (rechts)
(Quelle: eigene Darstellung)

Sind die Verformungen aus ruckdrehenden Lasten
kleiner als die infolge antreibender Lasten zu-
zUglich Stahldehnung, tritt ein Klaffen auf.

In diesem Fall sind die Folgen des Klaffens auf die
Gebrauchstauglichkeit, die Dauerhaftigkeit und
die Tragfahigkeit der Konstruktion zu beurteilen
und schlieBlich bei der Planung zu berucksich-
tigen.

n Eu

Abb. 11: Verdrehwinkel (Quelle: eigene Darstellung)

Dipl.-Ing.

Annett Mahl
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Toge Duebel GmbH

& Co. KG, Nurnberg
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Kritisch ist das Klaffen bei kurzen Kappen mit hohen
LSW, da die steifen Kappen sich beim Abheben
unter ihrem Eigengewicht kaum durchbiegen
kénnen und daher dem Klaffen nicht ausreichend
entgegenwirken.

Zusammenfassung

Eine planerische Vernachlassigung der Kappen-
verankerung kann insbesondere bei Kappen
mit dynamisch beanspruchter Ausristung wie
Schallschutzwanden zu Risiken fur die Gebrauchs-
tauglichkeit und die Tragfahigkeit der Brucke
fuhren. Die Dauerhaftigkeit der Konstruktion
kann langfristig und bei Inspektionen oft unbe-
merkt gefahrdet werden und damit der sichere
Bahnbetrieb. Betroffen sind vor allem intensiv
genutzte Strecken mit hoher Geschwindigkeit in
Gebieten mit Larmschutzanforderungen, z. B. in
Ballungszentren und auf ICE-Strecken, deren Ein-
schrankung es ganz besonders zu vermeiden gilt.

In diesem Zusammenhang ist der relativ geringe
zusatzliche Aufwand bei der Planung der Kappe
unerheblich und eine Vernachlassigung nicht zu
rechtfertigen.

Die Kappenverankerung ist bei der Planung von
Eisenbahnbrlicken daher angemessen zu be-
achten. Die Lasteinleitung ist schrittweise und
gewissenhaft zu planen. Bei der Auswahl der
Anker sind die Herstellerhinweise zu beachten.
Supportangebote der Hersteller kbnnen genutzt
werden.

Defizite in der Gebrauchstauglichkeit und Trag-
fahigkeit sind durch sorgfaltige Ausbildung der
Kappenverankerung vermeidbar und mussen im
Hinblick auf die wachsende Bedeutung der Bahn
in der Wirtschaft, beim Personen- und Guter-
verkehr und im Umweltschutz unbedingt ausge-
schlossen werden.

Peter Dul, M. Eng. Dipl.-Ing. Tristan Molter

Bruckenbau u. LS-Anlagen Bauartverantwortung
Technik Brlckenbau u. LS-Anlagen-
DB InfraGO AG, Technik

MUnchen DB InfraGO AG, MUnchen

L)
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@ PRODUKTINFORMATION Befestigung von Schalungen und Gerusten

im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

TSM KONSOLANKER

Konsolanker zur Befestigung von Gerusten
und Schalungen im Sanierungsbereich

i

Hohes
Lastenniveau

Hohe Lastaufnahme im gerissenen
und ungerissenen Beton.

D

Sofort
belastbar

Sofort belastbar direkt nach der
Montage — ohne Beachtung der
Aushartezeit fur den Verbund-
mortel.

®

Umweltschonend
und nachhaltig

Nachhaltigkeit durch die Forderung
der Wiederverwendbarkeit des
Befestigungsteils, was Ressourcen-
schonung und Abfallreduzierung
ermoglicht.

'

Schnelle und
sichere Montage

Das optimierte Gewinde ermdglicht
einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

©©
Sicher
vor Frost

Bohrlochabdichtung durch den Ver-
bundmortel verhindert Eindringen
von Wasser und Frostschaden im
Winter.
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Zulassungen

B toceE B

Z-21.8-2048

IPQ Darmstadt

R30-R 120

© Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung /
Allgemeine Bauartgenehmigung Z-21.8-2048.

Untergriinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem
Beton der Festigkeitsklassen von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Befestigung von Schalungen und Gerusten
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
m Innengewindehiilse
TSM BC 22x75 IM 16 KA

*

Anschluss
M24x100 KA

© O ©

DWI15 IG KA

Verbundméortel
und Zubehor

. Anschluss
b Innengewindehulse
| ——

“mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Anwendungsbeispiel

Befestigung von Gerusten und Schalungen im Sanierungsbereich
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01 TOGE TSM BC

STAHL - KORROSIONSSCHUTZ-
BESCHICHTET, TOGE KORR

TSM BC 22x75 IM 16 KA

M24x100 KA
DW15 IG KA I # , L &h
tix | t
i i
=] 4 4 - E =
- _:é |
- - <
s | [ |
] i
Maximale
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe Verpackungs-
nummer h, h... to, einheit
742 220 750 TSM BC 22x75IM16 KA 160 mm 150 mm - 20
742 241 000 Anschluss M24x100 KA - - - 20
742150 000 Anschluss DW15 IG KA - - - 20
VERBUNDMORTEL
CF-T 300V
Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
zugelassen in Kombination mit Betonschrauben
Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
einheit

222 222 003
222 223001

| —

222222 004

Kartusche CF-T 300 V
Mischduse fur CF-T 300 V

Auspresspistole fur CF-T 300 V
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}) PRODUKTAUSFUHRUNG Befestigung von Schalungen und Gerusten
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

2 -5°C 60 min 360 min 720 min

>0°C 60 min 180 min 360 min

2 53¢ 60 min 120 min 240 min

>170°C 45 min 80 min 160 min

> 20°C 15 min 45 min 90 min

> 30°C 5min 25 min 50 min

> 35°C 4 min 20 min 40 min

Sie brauchen Unterstiitzung?

Wir beraten Sie gerne!
Rufen Sie uns an: +49 911 659 68-10




M KENNWERTE

01 TOGE TSM BC

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung Konsolanker mit
Anschlusselement M24 nach Z-21.8-2048

'z

Z

THE FASTEN

ING

EXPERTS

AnkergréBe TSM BC 22
Lange Innengewindehllse L [mm] 75
Lange des Anschlusses L [mm] 190
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe hy2 [mm] 160
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe he [mm] 150
Durchgangsloch in der Grundplatte d; < [mm] 28
Anzugsdrehmoment Tinet [mm] 80
Minimaler Randabstand ConZ [mm] 225
Minimaler Achsabstand SoinZ [mm] 450
Mindestbauteildicke hoin2 [mm] 200
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [Nm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Nege [kN] 48,7
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm "2 Viae [kN] 69,3
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] < 650
Verankerung Konsolanker mit
Anschlusselement GW15 nach Z-21.8-2048
AnkergréBe TSM BC 22
Lange Innengewindehllse L [mm] 75
Lange des Anschlusses L [mm] 75
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe hy2 [mm] 160
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe he [mm] 150
Durchgangsloch in der Grundplatte d; < [mm] 17
Anzugsdrehmoment Tinet [mm] 80
Minimaler Randabstand ConZ [mm] 225
Minimaler Achsabstand SinZ [mm] 450
Mindestbauteildicke hoin2 [mm] 200
Innensechskantantrieb fUr die Montage der Schrauben SW [Nm] 12
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Nege [kN] 48,7
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm "2 Vee [kN] 33,4
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] < 650

" FUr die Ermittlung des Widerstandswertes wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berucksichtigt.

2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.

o ©




@ MONTAGEHINWEIS Befestigung von Schalungen und Gerlsten
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

MONTAGE-
HINWEIS

Bohrloch rechtwinklig zur Betonoberflache erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut griundlich reinigen.

Drei volle Hube des Verbundmortels verwerfen — danach Verbundmértel injizieren.
Schrauben mit einem Schlagschrauber eindrehen (Nenndrehmoment 600 Nm);

nach dem Erreichen der vorgesehenen Einschraubtiefe muss der Verbundmoértel an der
Betonoberflache austreten - es muss keine Aushartezeit des Verbundmortels beachtet werden.

Anbauteil fixieren.

Nach der Arbeit ldsst sich der Anschluss leicht herausdrehen.

OO0 DoDooponA

Hinterlassenes Loch mit dem Schraubdeckel abdichten (optional).

(+]
(+]




Jetzt anfordern!

Das bedienerfreundliche Tool zur
Bemessung von Befestigungsmitteln
in Beton

Mit unserer kostenlosen Dubel-Bemessungs-
software DesignFix konnen Sie ganz einfach
den richtigen Bedarf an DuUbeln ermitteln. Die
Software ermaoglicht es, Bemessungen nach
neuesten Richtlinien durchzufuhren und das
richtige Produkt auszuwahlen.

Jetzt gleich anfordern: toge.de/software

ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

NEU

Bemessung nach
DIN EN 1992-4:
2018-04




(i) PRODUKTINFORMATION Brickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

TSM BC SB KVS

Bruckenkappenanker fur Bestand- bzw. Fertigteilkappen
fur DB Brucken mit dynamischer Beanspruchung

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermudungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Bauauf-
sichtlich zugelassen als Beton-
Beton-Verbinder.

e

Kraftubertragung
im Aufbeton

Ubertragung der Krafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitt-
technik in Kombination mit Ver-
bundmortel. KraftUbertragung im
Aufbeton Uber Kopfbolzen (Sechs-
kantkopf bzw. Kopfbolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

—
—
S —

Enorme
Kostenersparnis
Anwendung als nachtragliche Ver-
ankerung der Bruckenkappe auf
dem Uberbau - enorme Kosten-

einsparung durch Erhalt der be-
stehenden Kappe.

'

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermaoglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.



ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

Hl ToceE B toce B

Z-21.8-1880

TOGE

Zulassung
213.3-213izbia/005-2101#01
(on/2z-zuL)

Z-21.1-1799

Eisenbahn-Bundesamt

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail
anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

*

Briickenkappenanker
M mit Verfullscheibe @

TSM BC SB KVS

Verbundmaértel
und Zubehor

TOGE KORR

h—
|| ﬁ " mit Premiumbeschichtung

Anwendungsbeispiel

Nachtragliche Befestigung
von Bruckenkappen DB




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

02 TOGE TSM BC SB KVS

STAHL - KORROSIONSSCHUTZ-
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshoéhe ckungs-
nummer h, hon t,, einheit
204 222 701 TSM BC SB 22x270 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223152 TSM BC SB 22x315 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223 452 TSM BC SB 22x345 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 224 502 TSM BC SB 22x450 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

|“_— Artikelnummer  Bezeichnung Verpackungs-
- einheit

222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1

222 223 001 MischduUse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushartezeit in Mind. Aushartezeit

im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch
2 -5°C 60 min 360 min 720 min
>0°C 60 min 180 min 360 min
2 53¢ 60 min 120 min 240 min
>170°C 45 min 80 min 160 min
> 20°C 15 min 45 min 90 min
> 30°C 5 min 25 min 50 min
> 35°C 4 min 20 min 40 min

Verbundmértel

Dichtungsring

Abdichtung angenommen 10 mm

/
=
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M KENNWERTE
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THE FASTENING

02 TOGE TSM BC SB KVS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BC SB KVS

AnkergréfBle TSM BC SB 22 KVS
Schraubenlange L [mm] 270 | 315 | 345 | 450
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, 2 [(mm] 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe Room =hy 2 [mm] 100
Minimaler Randabstand Coin 2 [mm] 80
Minimaler Achsabstand Soin 2 [mm] 80
Mindestbauteildicke [ — [mm] h. +100
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Nigge 2 [kN] 26,6
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm "2 Vege [kN] 74
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Ve = [kN] 64,8
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] <1000

Verankerung in der Kappe bei nachtraglicher Befestigung
TSM BC SB KVS

AnkergréBe TSM BC SB 22 KVS
Schraubenlange L [mm] 230 | 315 | 345 | 450
Effektive Verankerungstiefe cfneu [mm] 40 - 205
Minimaler Randabstand Cniin 2 [mm] 1,5 x hemeu
Minimaler Achsabstand Soin 2 [mm] 3xhy .
Mindestbauteildicke I [mm] h.; o * Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 17
Durchmesser Kopfbolzen d, [mm] 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Npge 2 [kN] 6,8
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm 12 Vege [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Viogam S [kN] 64.8

' FUr die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berucksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.

EXPERTS




{§} MONTAGEHINWEIS Brickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

MONTAGE-
HINWEIS

Bohrung fur 45 mm erstellen.

Bohrhilfe fir 65 mm Durchmesser Bohrung in die 45er Bohrung einstecken.
Bohrung mit 65 mm Durchmesser konzentrisch zur 45er Bohrung erstellen.
Fuhrungshiulse fur die 22er Bohrung in die 45er Bohrung einstecken.

22er Bohrung konzentrisch zur 45er Bohrung erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

22er Bohrloch erneut gruindlich reinigen.

Drei volle Hibe des Verbundmoértels verwerfen -
danach Verbundmértel in 22er Bohrung injizieren.

Betonschraube in die 22er Bohrung eindrehen. Nach Erreichen der Einschraubtiefe
muss der Verbundmortel an der Betonoberflache austreten.

Verflllscheibe mit Hilfe der Mutter gegen die Kanten der 65er Bohrung verspannen,
45er Bohrung Uber die Verflllscheibe mit Verbundmoértel ausfillen und 65er Bohrung
mit geeignetem Vergussmoértel vergieB3en.

NO
LU




Qualitat made in Germany

NACHHALTIGKEI

Unser Ziel: Jedes Jahr
nachhaltiger werden!

Bei der Auswahl unserer Lieferanten un
leister achten wir auf langjahrige Partnef=
schaften aber auch auf regionale Nahe. Bereits
heute beziehen wir Uber 90% unserer zur Pro-
duktion benodtigten Materialien aus Deutschland
oder Europa in einem Umkreis von max. 500 km.
Neben der Verklrzung von Lieferzeiten sparen
die kUrzeren Transportwege deutlich CO? ein.

Wir arbeiten daran, diesen Wert in den nachsten
5 Jahren auf 98% zu erhéhen.

ZOGE

THE FASTENING EXPERTS




(i) PRODUKTINFORMATION Brickenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

TSM BC SB

Bruckenkappenanker fur Kappenneubau in Ortbetonbauweise
fur DB Brucken mit dynamischer Beanspruchung

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermudungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804 fur TSM BC
SB 22 M24. Bauaufsichtlich zugelassen
als Beton-Beton-Verbinder.

oy

Kraftubertragung
im Neubeton

Ubertragung der Krafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik
in Kombination mit Verbundmortel.
KraftUbertragung im Neubeton Uber
Kopfbolzen (Sechskantkopf bzw. Kopf-
bolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

Eigene Forschung RANDNOTIZ
und Entwicklung

Unsere Ingenieure arbeiten kontinuierlich an der

Optimierung unserer Produkte, Entwicklung neuer
Produkte und kundenspezifischer Produktlésungen.




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

Hl ToceE B toce B

Z-21.8-1880

TOGE

Zulassung
213.3-213izbia/005-2101#01
(on/2z-zuL)

Z-21.1-1799

Eisenbahn-Bundesamt

1P Darmstadt IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergriinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail
anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




}) PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
verzinkt

Briickenkappenanker
mit Kopfbolzenscheibe
TSM BC SB

Verbundmaértel
und Zubehor

=

Anwendungsbeispiel

Stahl,
korrisons-
schutz-
beschichtet

*

©

Edelstahl
A4

" mit Premiumbeschichtung

TOGE KORR

Befestigung von Brickenkappen Neubau in Ortbeton-
bauweise bei DB Bruicken mit der TOGE TSM BC SB 22




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

03 TOGE TSM BC SB

STAHL - KORROSIONSSCHUTZ-
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

M ) m——

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshoéhe ckungs-
nummer h, hon t,, einheit
204 222704  TSM BC SB 22x270 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223151 TSM BC SB 22x315 M24 SW17 K~ 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223 450  TSM BC SB 22x345 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 224 501 TSM BC SB 22x450 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

|“_— Artikelnummer  Bezeichnung Verpackungs-
- einheit

222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1

222 223 001 MischduUse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

2 -5°C 60 min 360 min 720 min

>0°C 60 min 180 min 360 min

2 53¢ 60 min 120 min 240 min

>170°C 45 min 80 min 160 min

> 20°C 15 min 45 min 90 min

> 30°C 5 min 25 min 50 min

> 35°C 4 min 20 min 40 min

777777777777 \

-3
Abdichtung angenommen 10 mm
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THE FASTENING

03 TOGE TSM BC SB

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei Neubau in Ortbetonbauweise
Kappenanker TSM BC SB

EXPERTS

AnkergréBe TSMBC SB 22
Schraubenldange L [mm] 270 | 315 | 345 | 450
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, = [mm] 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe Noom = hy 2 | [Mmm] 100
Minimaler Randabstand C 2 [mm] 80
Minimaler Achsabstand S 2 [mm] 80
Mindestbauteildicke DI [mm] h +100
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Npge = [kN] 26,6
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm "2 Ve [kN] 7,4
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 |/ —_ [kN] 64,8
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] <1000

Verankerung in der Kappe bei Neubau in Ortbetonbauweise
TSM BC SB

AnkergroéfBle TSM BC SB 22
Schraubenlange L [mm] 230 | 315 | 345 | 450
Effektive Verankerungstiefe N neu [mm] 40 -205
Minimaler Randabstand Coin 2 [mm] 1,5 x hemeu
Minimaler Achsabstand Soin 2 [mm] 3x heﬁ e
Mindestbauteildicke DI [mm] Ne; neu + Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [Mmm)] 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mm] 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Npge 2 [kN] 6,8
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm V2 A/ [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vigam < [kN] 64,8

' FUr die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berutcksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{§} MONTAGEHINWEIS Brickenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

MONTAGE-
HINWEIS

Bohrloch erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.
Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut grindlich reinigen.

Drei volle Hube des Verbundmértels verwerfen —
danach Verbundmoértel in Bohrung injizieren.

Betonschraube eindrehen.

Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmortel an der Betonoberflache
austreten. Kopfbolzenscheibe auf die richtige Hohe eindrehen.




TOGE

THE FASTENING EXPERTS

Wir feiern Geburtstag

THE
FASTENING
EXPERTS

IHR SICHERER HALT SEIT 1964

Grindung

Der Schreinermeister Anton Gerhard erfindet in NUrnberg den Fensterrahmen-
dubel und meldet ihn zum Patent an. Das geniale Produkt wird anfangs exklusiv
fUr HILTI produziert. TOGE Dubel ist geboren.

Unsere erste Betonschraube kommt auf den Markt

Seit 1994 widmet sich TOGE der Entwicklung einer selbstschneidenen Betonschraube.
Diese kommt 1996 auf den Markt. Damit zahlen wir zu den Pionieren der Betonschraub-
technik. Seit 1997 Spezialisierung auf diese Produktpalette.

Stahl-Innovationspreis 1997
TOGE gewinnt mit der selbstschneidenden Betonschraube den 3. Preis in der Kategorie
“Innovative Stahlprodukte”.

Erste ETA-Zulassung wird erteilt
TOGE erhalt die erste ETA-Zulassung fur Betonschrauben im Durchmesser 8-14 mm.

TOGE wird Teil der Wiirth Gruppe
Als konsequenten Schritt in Richtung Zukunft und Innovation sind wir seit 2014 Teil der
Wurth Gruppe und eines starken Netzwerks.

Erweiterung des Firmengebaudes

TOGE baut ein neues Verwaltungsgebaude, eine neue Produktionshalle sowie ein
eigenes Dubellabor fur unsere Abteilung Forschung & Entwicklung.

Neues Corporate Design und neue Website
Im Zuge des Website Relaunch wird auch der Markenauftritt von TOGE grundlegend

Uberarbeitet und modernisiert. Fortan wird die Kernkompetenz - The Fastening Experts -
I als Claim in das Logo integriert. Mit der neuen Website ensteht auch ein virtueller

Showroom.

2022

mp Neue Riumlichkeiten fir Forschung & Entwicklung
Unsere Abteilung Forschung und Entwicklung erhalt im Reinhold Wurth
Innovationszentrums CURIO in KUnzelsau ein zweites Zuhause. Als Teil eines 250 Mann
starken Teams arbeitet TOGE an der Zukunft der Befestigungstechnik.

35



(i) PRODUKTINFORMATION Brickenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

TSM BS VS

Bruckenkappenanker fur Bestand- bzw. Fertigteilkappen
und nachtragliche Befestigung fur StraBenbrucken

=
@ S—

Bauaufsichtlich Enorme

zugelassen Kostenersparnis
Bauaufsichtlich zugelassen als Anwendung als nachtragliche Ver-
Beton-Beton-Verbinder. ankerung der Bruckenkappe auf

dem Uberbau - enorme Kosten-
einsparung durch Erhalt der be-
stehenden Kappe.

o '

Kraftubertragung Schnelle und
im Aufbeton sichere Montage

Ubertragung der Krafte im Bestands- Das optimierte Gewinde erméglicht
beton durch die Hinterschnitttechnik  einen schnellen und einfachen

in Kombination mit Verbundmbortel. Einschraubvorgang.
KraftUbertragung im Aufbeton Uber

Kopfbolzen (Sechskantkopf bzw.

Kopfbolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

Einzigartiges Sortiment RANDNOTIZ
von Betonschrauben

Als Spezialist fur Betonschrauben produzieren wir mehr

als 600 verschiedene Produkttypen dieser Kategorie.
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THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Briickenkappenanker
mit Verfullscheibe @

TSM BS 16 SW 27

Verbundmaértel
und Zubehor

Anwendungsbeispiel

Nachtragliche Befestigung von Briickenkappen
bei StraBenbricken mit der TOGE TSM BS VS




04 TOGE TSM BS VS

NICHTROSTENDER
STAHL A4
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THE FASTENING

OGE

EXPERTS

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe  Verankerungstiefe Befestigungshoéhe ckungs-
nummer h, hom t, einheit
741162 301 TSM BS 16x230 SW27 VS 10 -170 mm 100 - 160 mm - 25
741162 751 TSM BS 16x275 SW27 VS 10 -170 mm 100 - 160 mm - 25
741222 901 TSM BS 22x290 SW15 VS M24 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
VERBUNDMORTEL
CF-T 300V
Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
’ ff_ Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
- einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischduse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

2 -5°C 60 min 360 min 720 min

>0°C 60 min 180 min 360 min

2 53¢ 60 min 120 min 240 min

>170°C 45 min 80 min 160 min

> 20°C 15 min 45 min 90 min

> 30°C 5 min 25 min 50 min

> 35°C 4 min 20 min 40 min

Verbundmértel

Dichtungsring

Abdichtung angenommen 10 mm

/
=

V//A
\
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04 TOGE TSM BS VS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BS VS

AnkergréBe TSM BS 16 VS TSM BS 22 VS
Schraubenlange L [mm] 230 275 290
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 16 22
Bohrlochtiefe h, = [mm] 110 110
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe Noom =hy 2 | Imm] 100 100
Minimaler Randabstand Coin = [(mm] 70 80
Minimaler Achsabstand S [mm] 70 80
Mindestbauteildicke e [mm] Noom* 70 h ..+ 80
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 27 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 P [kN] 26,5 26,5
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm "2 Vege [kN] 76,8 85,6
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vegom S [kN] 46,3 77,9
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] < 650 <1000

Verankerung in der Kappe bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BS VS

AnkergroBe TSM BS 16 VS TSM BS 22 VS
Schraubenldange L [mm] 230 275 290
Effektive Verankerungstiefe N neu [mm] 40 - 205
Minimaler Randabstand i 2 [mm] 15X Nt eu
Minimaler Achsabstand Soin2 [mm] 3X Nyt e
Mindestbauteildicke [ [mm] ;. neu * Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 27 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mMmm)] 48 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Npge 2 [kN] 6,7 6,7
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm V2 Vege [kN] 64,0 71,3
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vegem S [kN] 38,6 64,9

' FUr die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berutcksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{§} MONTAGEHINWEIS Brickenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

MONTAGE-
HINWEIS

Bohrung mit 35 (45*) mm Durchmesser erstellen.

Bohrhilfe fiir 52 (65*) mm Durchmesser Bohrung in die 35er (45er*) Bohrung einstecken.
Bohrung mit 52 (65*) mm Durchmesser konzentrisch zur 35er (45er*) Bohrung erstellen
FUhrungshulse flr die 16er (22er*) Bohrung in die 35er (45*) Bohrung einstecken.

16er (22er*) Bohrung konzentrisch zur 35er (45er*) Bohrung erstellen.

Bohrloch griindlich ausblasen.

Bohrloch 4x bursten.

Alle Bohrungen erneut grindlich reinigen.

Drei volle Hibe des Verbundmoértels verwerfen -
dann Verbundmoértel in 16er (22er*) Bohrung injizieren.

Betonschraube bis Aufliegen der Verfillscheibe auf den Kanten der 52er (65er*) Bohrung eindrehen.

35er (45er*) Bohrung Uber die Verflllscheibe mit Verbundmoértel ausfillen und 52er (65er*)
Bohrung mit geeignetem Vergussmoértel vergieBen.

* Montageangaben fur die 22er Kappenanker




KAPPA

Unser Kappen-
verankerungs-
tool

Online anfordern!

Unser Kappenverankerungstool ist
eine Excel-basierte VBA Anwendung

Sie haben Fragen dazu? Rufen Sie uns an:
+49 911 659 68-48 oder hinterlassen Sie uns lhre
Telefonnummer — wir rufen Sie gerne zurlck.

Sie werden von TOGE zur Nutzung des Kappenver-
ankerungstools KAPPA berechtigt und TOGE wird
Sie regelmaBig Uber Software-Updates informieren.

Jetzt gleich anfordern:
toge.de/kappenverankerungstool

TOGE

THE FASTENING EXPERTS




(i) PRODUKTINFORMATION Brickenkappenanker

05 TOGE TSM BS

TSM BS

Bruckenkappenanker fur Kappenneubau
in Ortbetonbauweise fur StraBenbrucken

9 >&

Bauaufsichtlich Nachgewiesene
zugelassen Dichtigkeit

Bauaufsichtlich zugelassen als Nachweis der Dichtigkeit des
Beton-Beton-Verbinder. Systems ohne bzw. nach erfolgter

Wechselbelastung.

o '

Kraftubertragung Schnelle und

im Neubeton sichere Montage
Ubertragung der Krafte im Bestands- Das optimierte Gewinde erméglicht
beton durch die Hinterschnitttech- einen schnellen und einfachen

nik in Kombination mit Verbundmor-  Einschraubvorgang.
tel. KraftUbertragung im Neubeton

Uber Kopfbolzen (Sechskantkopf

bzw. Kopfbolzenscheibe).

Fihrend in der RANDNOTIZ
Betonschraubentechnologie

Seit Uber 30 Jahren widmen wir uns der Entwicklung

von Betonschrauben und zahlen damit zu den Pionieren
auf diesem Gebiet.
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THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

05 TOGE TSM BS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Briickenkappenanker @
fur Neubau TSM BS

Verbundmaértel
und Zubehor

Anwendungsbeispiel

Befestigung von Briickenkappen Neubau in Ortbetonbauweise
bei StraBenbricken mit der TOGE TSM BS 16
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NICHTROSTENDER
STAHL A4
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OGE

EXPERTS

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe  Verankerungstiefe Befestigungshoéhe ckungs-
nummer h, hom t, einheit
741162 300 TSM BS 16x230 SW27 10 -170 mm 100 - 160 mm - 25
741162 750 TSM BS 16x275 SW27 10 -170 mm 100 - 160 mm - 25
741222 900 TSM BS 22x290 SW15 M24 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
VERBUNDMORTEL
CF-T 300V
Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
’ ff_ Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
- einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischduse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V




p PRODUKTAUSFUHRUNG Brickenkappenanker

05 TOGE TSM BS

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

2 -5°C 60 min 360 min 720 min

>0°C 60 min 180 min 360 min

2 53¢ 60 min 120 min 240 min

>170°C 45 min 80 min 160 min

> 20°C 15 min 45 min 90 min

> 30°C 5 min 25 min 50 min

> 35°C 4 min 20 min 40 min

—
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05 TOGE TSM BS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei Neubau in Ortbetonbauweise
Kappenanker TSM BS

EXPERTS

Ankergrofle TSM BS 16 TSM BS 22
Schraubenldnge L [mm] 230 275 290
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 16 22
Bohrlochtiefe h, 2 [mm] 10 1o
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe Room =hy 2 | Imm] 100 100
Minimaler Randabstand Con 2 [mm] 70 80
Minimaler Achsabstand S 2 [mm] 70 80
Mindestbauteildicke Prinar 2 [mm] R + 70 hoom * 80
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 27 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Noge 2 [kN] 26,5 26,5
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm V2 Ve [kN] 76,8 85,6
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vegou s [kN] 46,3 77,9
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] < 650 <1000

Verankerung in der Kappe bei Neubau in Ortbetonbauweise
TSM BS

AnkergrofBe TSM BS 16 TSM BS 22
Schraubenldange L [mm] 230 275 290
Effektive Verankerungstiefe N neu [mm] 40 - 205
Minimaler Randabstand Criin 2 [mm] 1,5% D o
Minimaler Achsabstand Soin 2 [mm] 3X Ny e
Mindestbauteildicke [ [mm] N4; neu + Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm)] 27 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mm] 27 36
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Npge 2 [kN] 6,7 6,7
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm 12 Veas [kN] 64,0 71,3
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vegem S [kN] 38,6 64,9

' FUr die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berucksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{0} MONTAGEHINWEIS Briickenkappenanker

05 TOGE TSM BS

MONTAGE-
HINWEIS
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Bohrloch erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.
Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut grindlich reinigen.

Drei volle Hibe des Verbundmortels verwerfen -
danach Verbundmaértel in Bohrung injizieren.

Betonschraube eindrehen.

Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmoértel
an der Betonoberflache austreten.




Noch mehr entdecken!

Kennen Sie auch unsere Serviceldsungen
fur Planer und Ingenieure?

Unsere kompetenten Spezialisten unterstutzen
Sie bei der Planung und Bemessung fur Ihr Projekt.

X Nutzen Sie unsere kostenlose Software zur Bemessung
Ihres Projektes.

Unsere Ingenieure unterstlitzen und begleiten
Sie wahrend kritischer Phasen direkt vor Ort.

i Entwicklung von kundenindividuellen Befestigung-
slésungen.

Als Spezialisten der Betonbefestigungstechnik wissen wir genau, worauf
es bei der Durchfuhrung eines Bauprojektes ankommt. Unser Team der
Anwendungstechnik unterstltzt Sie dabei vom ersten Moment: von der

Bemessung lhres Projektes bis hin zum Troubleshooting auf der Baustelle.

Unsere Entwicklungsabteilung arbeitet kontinuierlich an der Optimierung
unserer Produkte hinsichtlich Anwenderfreundlichkeit und echtem Mehr-
wert fur unsere Kunden. In unserem hauseigenen Labor betreuen wir alle
Prozesse vom Entwurf des ersten Prototypen bis hin zur Marktreife. So

kdnnen wir in klrzester Zeit auch kundenspezifische Losungen erarbeiten.

TOGE

THE FASTENING EXPERTS




(i) PRODUKTINFORMATION Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

TSM BETON-

BETON-VERBINDER

Schnelle und wirtschaftliche Losung
zur Sanierung von Bauwerken

@

Bauaufsichtlich
zugelassen

Bauaufsichtlich zugelassen als
Beton-Beton-Verbinder.

oy

Kraftubertragung
im Aufbeton

Ubertragung der Krafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik.
KraftUbertragung im Aufbeton Uber
Kopfbolzen.

Unsere Qualitat ist und
bleibt ,Made in Germany*

Alle unsere Produkte sind Eigenentwicklungen und

werden gréBtenteils an unserem Standort in NUrnberg
produziert.

Gl

Erganzendes
Zubehor

Loch-Wellteller dient optional zur
Auflage bzw. Anbinden der Beweh-
rungsstabe.

'

Schnelle und
sichere Montage

Das optimierte Gewinde ermdglicht
einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

RANDNOTIZ



Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

ETA-15/0514

zur Verankerung im gerissenen
und ungerissenen Beton
C20/25 bis C50/60
TSM6/8/10/12/14

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© Europaische technische Bewertung ETA-15/0514, Einzelbefestigung.

Untergriinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!

ZOGE

THE FASTENING

EXPERTS




/2 PRODUKTAUSFUHRUNG Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
blank beschichtet A4
Beton-Beton-
m Verbinder @
TSM
Auflagenteller
galvanisch verzinkt

Anwendungsbeispiel

Beton-Beton-Verbinder unter der Asphaltdecke
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EXPERTS

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe  Verankerungstiefe Befestigungshoéhe ckungs-
nummer h, hom t, einheit
742121 550 TSM 12x155 SW22 AB 110 mm 100 mm - 25
742121800 TSM 12x180 SW22 AB 10 mm 100 mm - 25
742121802 TSM AB Teller (optional) - - - 25
Verankerung im Bestandsbeton
AnkergréBe TSM BC 12
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 12
Bohrlochtiefe h, = [mm] 1o
Einschraubtiefe R oo [mm] 100
Effektive Verankerungstiefe h, 2 [mm] 80
Minimaler Randabstand Coin [mm] 80
Minimaler Achsabstand S = [mm] 80
Mindestbauteildicke how 2 [mm] 150
Charakteristischer Randabstand Ca [mm] 120
Charakteristischer Achsabstand Son [mm] 240
Designwert der Zuglast im gerissenen Beton C 20/25 "3 [\ [kN] 17,2
Designwert der Zuglast im ungerissenen Beton C 20/25 ¥ Ny [kN] 239
Designwert der Querlast im gerissenen und ungerissenen Beton C 20/25 bis C 50/60 3 Vg [kN] 28,0
Zulassige Zuglast im gerissenen Beton C 20/25 23 N, [kN] 12,3
Zuléssige Zuglast im ungerissenen Beton C 20/25 23 N, [kN] 17,1
Zulassige Querlast im gerissenen und ungerissenen Beton C 20/25 bis C 50/60 23 Vo [kN] 20,0

) Far die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung y M = 1,5 berucksichtigt.

2 Far die Ermittlung der zuldssigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassungy M =15

und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert y F = 1,4 berlcksichtigt.
3 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.




M KENNWERTE Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Aufbeton

AnkergréfBe TSM BC 12
Effektive Verankerungstiefe Nt new [mm] 40 -120
Minimaler Randabstand €., 2 [mm] 0,5xhy .
Minimaler Achsabstand S 2 [mm] 80
Mindestbauteildicke hoin [mm] | h_ + Betondeckung
Charakteristischer Randabstand Con [mm] 15xhg
Charakteristischer Achsabstand S [mm] 3xhy e
. . . Ng, min 7]
Designwert der Zuglast im gerissenen Beton C 20/25 "3 - [kN]
Nag, max 176
Designwert der Zuglast im ungerissenen Beton C 20/25 V3 Neg min 10,1
[kN]
Nig, max 248
Designwert der Querlast im gerissenen und ungerissenen Beton C 20/25 bis C 50/60 "2 ' [kN] 32,6
Zulassige Zuglast im gerissenen Beton C 20/25 23 N1 min 51
[kN]
N 126
Zulassige Zuglast im ungerissenen Beton C 20/25 23 [\ 72
[kN]
Nau mox 17,7
Zulassige Querlast im gerissenen und ungerissenen Beton C 20/25 bis C 50/60 23 \ [kN] 233

) Far die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung y M = 1,5 berucksichtigt.

=

Fur die Ermittlung der zulassigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassungy M =15
und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert y F = 1,4 bertcksichtigt.

3

Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
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06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

MONTAGE-
HINWEIS

Montageanleitung

7

Auflagetelier

[optional)
L
-

Bohrloch erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.

danach Verbundmértel injizieren (optional).

Betonschraube eindrehen.

[]
2]
H Drei volle Hibe des Verbundmértels verwerfen -
]
(5]

Abstandshalter auf den Schraubenkopf aufschlagen (optional).
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TSMBCSBL

Larmschutzwandanker

fur Dynamik

Kurze

)

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermudungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Zugelassen
far die Anwendung im AuBenbereich
bei einer Lebensdauer von 50 Jahren.

e

Kraftubertragung
im Beton

Ubertragung der ermtdungsrelevan-
ten Einwirkungen auch bei montage-
bedingter Schragstellung der Anker
bis zu 3°. Ubertragung der Querkrafte
auch bei Belastung im Hebelarm.
Ubertragung der Krafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik
in Kombination mit Verbundmortel.

Lieferketten

Aktuell liegen 90% unserer Zulieferer im Umkreis

von 500 km - fur klrzere Lieferzeiten und eine
verbesserte Umweltbilanz.

DB - Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwande

e

Geringe
Randabstande

Geringe Randabstande ermaoglichen
die Verankerung von Larmschutz-

wandstehern auf schmalen Bauteilen
bei gleichzeitig hoher Kraftaufnahme.

'

Schnelle und
sichere Montage

Das optimierte Gewinde ermaoglicht
einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

RANDNOTIZ
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Zulassungen

B toce B

Z-21.1-1799

(OM/22-ZUL) (on/22-zuL)

Eisenbbahn-Bundesamt Eisenbahn-Bundesamt

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#009

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG DB - Befestigung dynamisch

07 TOGETSM BCSBL

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
verzinkt

Larmschutzwandanker

TSM BC SB L M18 bzw. 24

Verbundmaértel

=R

Anwendungsbeispiel

belasteter Schallschutzwande

Stahl,
korrisons-
schutz- Edelstahl
beschichtet A4

*

©

" mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Befestigung von Larmschutzwéanden
auf den Bauwerken der DB
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STAHL - KORROSIONSSCHUTZ-
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe  Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer h, hom t, einheit
204162 300 TSM BC SB 16x230 L M18 SW12 170 mm 160 mm 55 mm 20
204222700  TSM BC SB 22x270 L M24 SW17 180 mm 170 mm 50 mm 20
204 223150 TSM BC SB 22x315 L M24 SW17 210 mm 200 mm 100 mm 20
204 223 350 TSM BC SB 22x345 L M24 SW17 210 mm 200 mm 130 mm 20
204 222 400  TSM BC SB 22x400 L M24 SW17 270 mm 260 mm 90 mm 20
204 224 504  TSM BC SB 22x450 L M24 SW17 310 mm 300 mm 100 mm 20

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

|“_— Artikelnummer  Bezeichnung Verpackungs-
- einheit

222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1

222 223 001 MischduUse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG DB - Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwande

07 TOGETSM BCSBL

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel
Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushéartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch
> -5°C 60 min 360 min 720 min
>0°C 60 min 180 min 360 min
2 5%C 60 min 120 min 240 min
>170°C 45 min 80 min 160 min
> 20°C 15 min 45 min 90 min
> 30°C 5 min 25 min 50 min
> 35°C 4 min 20 min 40 min
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M KENNWERTE

07 TOGETSM BCSBL

TECHNISCHE
KENNWERTE

'z

Z

THE FASTENING

Montagekennwerte und Lastwerte fur Bemessung nach EN 1992-4

Larmschutzwandanker TSM BC SB L

Ankergrofle TSM BCSBLI16 TSM BCSBL22
Schraubenlange L [mm] 230 315 345
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 16 22
Bohrlochtiefe h, = [mm] 100 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hon=hy> [mm] 100 100
Durchgangsloch in der FuBplatte d, = [mm] 26 32
Durchmesser Metrisches Anschlussgewinde e [mm] M18 M24
Lange metrisches Anschlussgewinde [ [mm] 55 100 120
Vergusshohe h, = [mm] 40 40
Anzugsdrehmoment T [Nm] 100 200
Minimaler Randabstand Con 2 [mm] 70 80
Minimaler Achsabstand Sein 2 [mm] 70 80
Mindestbauteildicke hmir\‘alt > [mm] h,;+70 h,, +100
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 12 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Nege 2 [kN] 26,5 26,5
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm 12 Vigs [kN] 76,8 85,6
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm V2 Vegsm [kN] n53 19,24 16,89
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] <600 <1000
Ermudungsnachweis pro Einzelanker
Designwert der Schwingbreite der Normalspannung aus der Zugkraft? | Ao . [N/mm?] 5217
Designwert der Schwingbreite der Schubspannung aus der Querkraft ?

Aty [INfmm?2] 261
Designwert der Schwingbreite der Biegezugspannung aus der Normal- [ AcB, [N/mm]
kraft und der Querkraft mit Hebelarm 2 13,04

£

Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung bertcksichtigt.

Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstéanden.

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: a,,=2,0;h, =40 mm ;t, =15mm;a, = 0.

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: a,, =2,0; h =40 mm t, =20 mma,=0.

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: a,,=2,0; h, =40 mm;t, =25mm;a, = 0.




M KENNWERTE DB - Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwande

07 TOGETSM BCSBL

TECHNISCHE
KENNWERTE

Montagekennwerte fur Bemessung nach
vereinfachtem Verfahren TSM BC SB 22 L M24

Schraubenlange L [mm] 315 345
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, = [mm] 210
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe ho.=h,> [mm] 200
Durchgangsloch in der FuBplatte d = [mm] 32
Durchmesser metrisches Anschlussgewinde deen [mm] M24
Lange metrisches Anschlussgewinde (I [mm] 100 120
Vergusshohe h, < [mm] 40
Anzugsdrehmoment T [Nm] 200
Minimaler Randabstand fur Zugtragfahigkeit Cy [mm] 80
Minimaler Randabstand fur Quertragfahigkeit in Lastrichtung C, =z [mm] 230
Minimaler Randabstand in Langsrichtung am Ende der Kappe C, = [mm] 345
Minimaler Achsabstand parallell zum Gleis S, 2 [mm] 150
Minimaler Achsabstand quer zum Gleis S, 2 [mm] 150
Minimaler Achsabstand zwischen den DUbelgruppen § = [mm] 600
Mindestbauteildicke N e 2 [mm] 300
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 17
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] <1000
Lastwerte fur Bemessung nach

vereinfachtem Verfahren TSM BC SB 22 L M24
Schraubenlange L [mm] 315 345
Designwert der Zuglast fur eine Vierfachbefestigung "# Negs [kN] 98,7
Designwert der Zuglast fur eine Sechsfachbefestigung "4 Nzds [kN] N4,7
Designwert der Zuglast fur eine Achtfachbefestigung "9 Negs [kN] 162,7
Designwert der Querlast flr eine Vierfachbefestigung ¥ Vs [kN] 40,6
Designwert der Querlast fur eine Sechsfachbefestigung V4 Voae [kN] 48,0
Designwert der Querlast fur eine Achtfachbefestigung "9 Ve [kN] 553
Ermidungsnachweis pro Einzelanker
Designwert der Schwingbreite der Normalspannung aus der Zugkraft 2 Ao, [N/mmZ] 52,17
Designwert der Schwingbreite der Schubspannung aus der Querkraft ? At [N/mmZ] 26,1
Designwert der Schwingbreite der Biegezugspannung aus der Zugkraft AcB,,, [N/mm] 14347
und der Querkraft mit Hebelarm 2 !

) Fur die Ermittlung der Designwerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung y, . = 1,5 berUcksichtigt..

Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung vy, = 1,15 berUcksichtigt.

inst

2

El

Die Last gilt in Summe fur 2 gezogene Anker einer 4er-Gruppe. Die anderen 2 Anker mussen in diesem Fall Druckkrafte erhalten.
4

Die Last gilt in Summe fur 3 gezogene Anker einer 6er-Gruppe. Die anderen 3 Anker mussen in diesem Fall Druckkrafte erhalten.

G

Die Last gilt in Summe fur 4 gezogene Anker einer 8er-Gruppe. Die anderen 4 Anker mussen in diesem Fall Druckkrafte erhalten.

© o
64




{3} MONTAGEHINWEIS

ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

07 TOGETSM BCSBL

MONTAGE-
HINWEIS

Verbundmaortel in F

Montageanleitung

ACHTUNG: NLX-Keilsiche-
rungsfederscheibe Uber den
Schraubanker mit Wélbung
nach unten auflegen!

Bohrloch rechtwinklig zur FuBplatte erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut grindlich reinigen.

Drei volle Hibe des Verbundmaoértels verwerfen — danach Verbundmaértel injizieren.
Betonschraube eindrehen.

Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmaértel an der Betonoberflache austreten.

Verspannmutter handfest gegen den Beton anziehen, Justiermutter aufdrehen
und Elastomerscheibe auflegen.

Pfosten positionieren.

Schalung bauen.

FuBplatte mit geeignetem Mortel unterflittern (max UnterflUtterungshéhe 40mm).

Ringspalt zwischen dem Schraubanker und der Bohrung der FuBplatte verfullen.
Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wélbung nach unten auflegen und das Drehmoment
aufbringen. Das Anzugsdrehmoment ist nach dem modifizierten Drehmomentverfahren auf-
zubringen: Im ersten Schritt werden 70% des Nenndrehmoments und im zweiten Schritt

100% des Nenndrehmoments aufgebracht. Im Fall von der Montage mit Unterflutterungsmortel
ist das Drehmoment nach dem Ausharten des Unterflutterungsmortels aufzubringen.




(i) PRODUKTINFORMATION DB - Befestigung von Gelandern

und Beruhrungsschutz

08 TOGETSM BCSBG

TSMBCSBG

Verbundankerschraube zur Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz fur Lasten mit Dynamik

)

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermudungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Zugelassen
far die Anwendung im AuBenbereich
bei einer Lebensdauer von 50 Jahren.

e

Kraftubertragung
im Beton

Ubertragung der ermtdungsrelevan-
ten Einwirkungen auch bei montage-
bedingter Schragstellung der Anker
bis zu 3°. Ubertragung der Querkrafte
auch bei Belastung im Hebelarm.
Ubertragung der Krafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik
in Kombination mit Verbundmortel.

e

Geringe

Randabstande

Geringe Randabstande ermaoglichen
die Verankerung von Larmschutz-

wandstehern auf schmalen Bauteilen
bei gleichzeitig hoher Kraftaufnahme.

'

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermaoglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

Pioniere der Verbund- RANDNOTIZ

ankertechnologie

Die Stahl- und Edelstahl-Betonschrauben von TOGE ver-
fugen bereits seit 2002 Uber eine Systemzulassung mit

deutlichen Laststeigerungen, die den Einsatz der Schraub-
technik mit Verbundkleber mit sofortiger Belastbarkeit
(keine Aushartezeiten erforderlich) ermaoglicht.




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

B toce B

Z-21.1-1799

(OM/22-ZUL) (on/22-zuL)

Eisenbbahn-Bundesamt Eisenbahn-Bundesamt

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#009

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG DB - Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz

08 TOGETSM BCSBG

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Geldnderanker @
TSM BCSB14 G

Verbundmaértel
und Zubehor

" mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Anwendungsbeispiel

Befestigung von Geldndern und Berihrungsschutz
auf den Bauwerken der DB




TOGE

THE FASTENING EXPERTS

08 TOGETSM BCSBG

STAHL - KORROSIONSSCHUTZ-
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe  Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer h, hom t, einheit
204 142 200 TSM BC SB 14x220 G M16 SW12 150 mm 140 mm 50 mm 20

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Chemischer Spezial-Verbundmortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

|“_— Artikelnummer  Bezeichnung Verpackungs-

einheit

222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222223 001 Mischduse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG DB - Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz

08 TOGETSMBCSBG

VERBUNDMORTEL
CF-T 300V

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushaértezeit in Mind. Aushéartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

> -5°C 60 min 360 min 720 min

>0°C 60 min 180 min 360 min

2 5%C 60 min 120 min 240 min

>170°C 45 min 80 min 160 min

> 20°C 15 min 45 min 90 min

> 30°C 5 min 25 min 50 min

> 35°C 4 min 20 min 40 min
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THE FASTENING EXPERTS

08 TOGETSMBCSBG

TECHNISCHE
KENNWERTE

Montagekennwerte und Lastwerte fur Bemessung nach EN 1992-4
Gelanderanker TSM BC SB G fur Lasten mit Dynamik

AnkergréfBle TSM BCSBG 14
Schraubenlange L [mm] 220
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 14
Bohrlochtiefe h, = [mm] 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe Noom = hy 2 [mm] 100
Durchgangsloch in der FuBplatte d, = [mm] 22
Durchmesser metrisches Anschlussgewinde Agew [mm] 16
Lange metrisches Anschlussgewinde [ [mm] 85
Vergusshohe h, < [mm] 40
Anzugsdrehmoment T [Nm] 80
Minimaler Randabstand Con Z [mm] 60
Minimaler Achsabstand S 2 [mm] 60
Mindestbauteildicke [ — [mm] h, +70
Sechskantantrieb flr die Montage der Schrauben SW [Mmm] 12
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 "2 Nege = [KN] 21,2
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen ohne Hebelarm 72 Vege [kN] 51,2
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm 723 Vg v [kN] 4.8
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] < 650
Ermudungsnachweis pro Einzelanker

Designwert der Schwingbreite der Normalspannung aus der Zugkraft 2 Ao . [N/mm?2] 52,17
Designwert der Schwingbreite der Schubspannung aus der Querkraft ? At . [N/mm?2] 26,1
Designwert der Schwingbreite der Biegezugspannung aus der Normalkraft und der Quer- AoB,,,. [N/mm]

kraft mit Hebelarm 2 13,04

U FUr die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung bertcksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.
9 Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: a,,=2,0;h =40 mm t

= 10mm;a; =0.




{§} MONTAGEHINWEIS DB - Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz

08 TOGETSM BCSBG

MONTAGE-
HINWEIS

Montageanleitung

ACHTUNG: NLX-Keilsiche-
rungsfederscheibe tUber den
Schraubanker mit Wélbung
nach unten auflegen!

Bohrloch rechtwinklig zur FuBplatte erstellen.

Bohrloch grindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut grindlich reinigen.

Drei volle Hube des Verbundmortels verwerfen - danach Verbundmértel injizieren.
Betonschraube eindrehen.

Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmoértel an der Betonoberflache austreten.

Verspannmutter handfest gegen den Beton anziehen, Justiermutter aufdrehen
und Elastomerscheibe auflegen.

Pfosten positionieren.

Schalung bauen.

FuBplatte mit geeignetem Mortel unterflttern (max Unterfltterungshéhe 40mm).

Ringspalt zwischen dem Schraubanker und der Bohrung der FuBplatte verfillen.
Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wélbung nach unten auflegen und das Drehmoment
aufbringen. Das Anzugsdrehmoment ist nach dem modifizierten Drehmomentverfahren auf-
zubringen: Im ersten Schritt werden 70% des Nenndrehmoments und im zweiten Schritt

100% des Nenndrehmoments aufgebracht. Im Fall von der Montage mit Unterfltterungsmortel
ist das Drehmoment nach dem Ausharten des Unterflitterungsmortels aufzubringen.

© ©




Noch mehr entdecken!

Fur jede Ihrer Aufgaben haben wir

die passende Losung fur Sie

NS

TOGE TSM High Performance

Betonschraube -

auch fir starke Lasten

e

TOGE TSM High Performance

Verbundanker-
schraube

TOGE TSM L

Kurze Betonschraube
fiir den Trockenbau

—

TOGETID

Isolierdorndiibel fir
Warme-, Kilte oder
Brandschutzplatten

TOGE TSM ECO

Die wirtschaftliche
Betonschraube

TOGETSM B

Leitplanken-
schraube

=220

TOGE TSM PB

Porenbeton-
schraube

ONLINE

Weitere Produkte
finden Sie auf

toge.de

TOGE

THE FASTENING

TOGE TSM Multiground

EXPERTS

Innengewindeschraube

fur verschiedene
Untergriinde

.

TOGE TSM A

| Asphaltschraube

%4*

TOGETIS

Isolierschraube fir
Waiarme-, Kilte oder
Brandschutzplatten




@ PRODUKTINFORMATION Temporare Befestigung und Baustellensicherung

09 TOGE TSM BC ST

TSM BC ST

Betonschraube / Schragstutzenschraube zur
Baustellensicherung und temporaren Befestigung

S i

Spezielle Hohes

Zulassung Lastenniveau

Verankerung von Baustelleneinrich-  Hohe Lastaufnahme im gerissenen
tungen in frischem Beton. und ungerissenen Beton.

O T

Temporidre Schnelle und
Befestigung sichere Montage

Zur temporaren Befestigung auch Das optimierte Gewinde ermaoglicht
im AufBB3enbereich. einen schnellen und einfachen

Einschraubvorgang.

i

Problemlose
Demontage

Restlose Demontage und daher
wiederverwendbar.




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

B toce B

Z-21.8-2115

IPQ Darmstadt

R30-R120

© Allgemeine Bauartgenehmigung Z-21.8.2115.

Untergrinde

© Anwendung in Beton ab einer Druckfestigkeit von =10 N/mm?.

© Gerissener und ungerissener Beton.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Temporare Befestigung und Baustellensicherung

09 TOGE TSM BC ST

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
Stahl, zinklamellen- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

m Sechskantkopf
mit Bund
Sechskantkopf

m mit angepresster

Unterlegscheibe

é Prifhiilse

©

© O

Anwendungsbeispiele

Befestigung von Absturzsicherungen,
Gerusten bzw. Schalungsstuitzen
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THE FASTENING EXPERTS

09 TOGE TSM BC ST

STAHL - VERZINKT

Ausfuhrung mit Sechskantkopf
und Bund

h

GréBe Scheiben-@

14 32 mm V /I

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer hol / hOZ/ h03 hnomI/ hnomz / hnom3 tfix1 /tﬁxZ/ tfix3 elnhelt
377 014134*  TSMBCST14x130SW24 85mm /100 mm/125mm 75mm /90 mm 11I5mm 55mm/40 mm/15mm 25

* Prufhulse bereits enthalten

Ausfuhrung mit Sechskantkopf
und angepresster Unterlegscheibe

iy

h
mRRR

GroBe Scheiben-@ |
10 20,0 mm :
12 235 mm

14 28,0 mm % "

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer he,/ hg, /e, N/ Proma ! Dooms toa / Yoo/ Y einheit
300 010 090 TSM 10x90 SW15 85mm 75mm 15mm 50
300 010 100 TSM 10x100 SW15 85mm 75mm 25mm 50
300 010 120 TSM 10x120 SW15 85mm 75mm 45mm 50
300 010 140 TSM 10x140 SW15 85mm 75mm 65mm 50
300 010 150 TSM 10x150 SW15 85mm 75mm 75mm 50
300 010 160 TSM 10x160 SW15 85mm 75mm 85mm 50
300 010 180 TSM 10x180 SW15 85mm 75mm 105mm 25
300 010 200 TSM 10x200 SW15 85mm 75mm 125mm 25
300 010 240 TSM 10x240 SW15 85mm 75mm 165mm 25
300 010 280 TSM 10x280 SW15 85mm 75mm 205mm 25
300 012110 TSM 12x110 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 35mm /20mm/ - 25
300 012130 TSM 12x130 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 55mm / 40mm / - 25
300 012 150 TSM 12x150 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 75mm /60mm / - 25
300 014 110 TSM 14x110 SW21 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 35mm /20mm / - 25
300 014 130 TSM 14x130 SW21 85mm /100mm /125mm  75mm /90mm /115mm 55mm /40mm /15mm 25
300 014 150 TSM 14x150 SW21 85mm /100mm /125mm  75mm /90mm /115mm 75mm /60mm /35mm 25




/2 PRODUKTAUSFUHRUNG

Temporare Befestigung und Baustellensicherung

09 TOGE TSM BC ST

STAHL - ZINKLAMELLEN-
BESCHICHTET

Ausfuhrung mit Sechskantkopf
und angepresster Unterlegscheibe

h
o

Lom w1

-

GroBe Scheiben-g@
10 20,0 mm
12 235 mm

14 285 mm L %

Maximale Verpa-

Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer h,/hy,/hg, h o/ Do/ Dos ./t b einheit
400 010 090 TSM 10x90 SW15 85mm 75mm 15mm 50
400 010 100 TSM 10x100 SW15 85mm 75mm 25mm 50
400 010 120 TSM 10x120 SW15 85mm 75mm 45mm 50
400 010 140 TSM 10x140 SW15 85mm 75mm 65mm 50
400 010 150 TSM 10x150 SW15 85mm 75mm 75mm 50
400 010 160 TSM 10x160 SW15 85mm 75mm 85mm 50
400 010 180 TSM 10x180 SW15 85mm 75mm 105mm 25
400 010 200 TSM 10x200 SW15 85mm 75mm 125mm 25
400 010 240 TSM 10x240 SW15 85mm 75mm 165mm 25
400 010 280 TSM 10x280 SW15 85mm 75mm 205mm 25
400 012 110 TSM 12x110 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 35mm /20mm /- 25
400 012 130 TSM 12x130 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 55mm / 40mm / - 25
400012150  TSM 12x150 SW17 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 75mm /60mm / - 25
400 014 110 TSM 14x110 SW21 85mm /100mm / - 75mm /90mm / - 35mm /20mm /- 25
400 014 130 TSM 14x130 SW21 85mm /100mm /125mm  75mm /90mm /115mm  55mm / 40mm /15mm 25
400 014150 TSM 14x150 SW21 85mm /100mm /125mm  75mm /90mm /115mm 75mm /60mm /35mm 25
Prufhulse

(bitte seperat bestellen)

Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-

einheit

377 010 001 Prufhulse fur Betonschraube GréRe 10 10

377 012 001 Prufhulse fur Betonschraube GréRe 12 10

377 014 001 Prufhulse fur Betonschraube GréBRe 14 10
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THE FASTENING EXPERTS

09 TOGE TSM BC ST

TECHNISCHE
KENNWERTE

Ohne Brandeinwirkung, Stahl

SchraubengréBe TSM BC ST TSM 10 TSM 12 TSM 14

& TSM High Performance

Einschraubtiefe e [mm] Noomi o oz Pt Nroma Proma
75 75 90 715 920 15

Bohrernenndurchmesser dy [mm] 10 12 14

Bohrlochtiefe Ry i || (Ao 85 85 100 85 100 125

Mindestbauteildicke P [mm] 150 150 195 150 195 200 | 225

Zulassige Lasten in gerissenem Beton mit Ny [kN]

Druckfestigkeit f .10 N/mm 12 43 3 86 43 86 107 | 12,1

Zulassige Lasten in gerissenem Beton mit N [kN]

Druckfestigkeit f_, .15 N/mm 12 5,0 5.0 9.3 5,0 9.3 129 1150

Zulassige Lasten in gerissenem Beton mit N [kN]

Druckfestigkeit f,, . 20 N/mm 12 57 5,7 10,0 5.7 10,0 14,3 1 171

Minimaler Randabstand in Lastrichtung? < [mm] 105 105 130 105 130 165

Minimaler Randabstand quer zur Lastrichtung? | <, [mm] 160 160 195 160 195 250

Minimaler Achsabstand Sein [mm] 320 320 390 320 390 500

Max. Drehmoment (Setzen mit Schlagschrauber) [Nm] 400 650 650

) Siehe Skizze.

2 FUr die Ermittlung der zuldssigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung yM = 1,4 berulcksichtigt.

C
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{§} MONTAGEHINWEIS Temporare Befestigung und Baustellensicherung

09 TOGE TSM BC ST

MONTAGE-
HINWEIS

Wichtiger Hinweis vor der Montage

‘/ 1. Vor jeder Wiederverwendung muss der Gewindeverschleif3 mit
\‘&\ \ \\\ W | H@ der zugehorigen Hulsenlehre gepruft werden.
=

2. Die Betonschraube darf nur wiederverwendet werden, wenn
maximal 3 Gewindegange (siehe Darstellung) in die Hulse
eindringen kénnen.

D ®
§ A\ W| | HIB 3. Schrauben mit sichtbaren Beschadigungen, z.B. durch Kor-

rosionsabtrag durfen grundsatzlich nicht verwendet werden.

Montageanleitung

Bohrloch erstellen.

Betonschraube eindrehen.

Schraubenkopf muss vollstandig auf dem Anbauteil aufliegen.

1
1
E Bohrloch grindlich reinigen.
3
B
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