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Produktkatalog: Befestigungslésungen
fur den Konstruktiven Ingenieurbau

Zur dynamischen Betrachtung von Kappenrickverankerungen

und deren Nachweise

Annett Mahl, Waldemar Gunkel, Peter Dul und Tristan Molter

Durch den Fokus auf hthere Geschwindigkeiten und gleichzeitig einen héheren
Schallschutz treten vermehrt dynamische Lasten bei Briickenkappen auf. Eine
planerische Vernachlassigung der Kappenverankerung kann insbesondere bei
diesen dynamisch beanspruchten Kappen mit Schallschutzwanden zu Risiken
fur die Gebrauchstauglichkeit und die Tragfahigkeit der Brticke fuhren. Die Dauer-
haftigkeit der Konstruktion kann langfristig und bei Inspektionen oft unbemerkt
gefahrdet werden und damit der sichere Bahnbetrieb. Angepasste Berechnungs-
modelle integrieren diese Erkenntnisse und schitzen Bauwerk und Nutzer.

Einflhrung

Die Befestigungen auf und an Briicken spielten
fruher eine eher untergeordnete Rolle. Die ein-
zigen Elemente, die an Briicken befestigt wurden,
waren in den meisten Féallen Geléander. Auf
langeren Brucken wurden jedoch auch Signal-
masten und Oberleitungsmasten befestigt. Die
Geschwindigkeiten waren gering, sodass meist
keine dynamischen Lasten auftraten. An Larm-
schutzwande (LSW) dachte man noch nicht. Es
mussten lediglich die entsprechenden statischen
Nachweise erbracht werden.

Werden Gelander, LSW oder andere Ausristungs-
teile auf Brlicken errichtet, dann missen diese
Ausristungsteile dauerhaft mit der Randkappe
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verankert werden. Die Befestigungen im Massivbau
werden unterschieden in Befestigungen fur vor-
wiegend ruhende Beanspruchungen wie Gelénder
oder vorwiegend nicht ruhende Beanspruchungen
wie beispielsweise LSW.

Beim Neubau sind Verankerungskoérbe fur LSW
das Mittel der Wahl. Bei der Ertlichtigung beste-
hender Eisenbahnbriicken ist der Einbau von
Ankerkorben in der Regel nur dann mdéglich, wenn
die gesamte Randkappe erneuert wird. Ist dies
nicht der Fall, kommen Verankerungssysteme zur
Anwendung, die zum einen fir die zyklischen,
vorwiegend nicht ruhenden Einwirkungen geeignet
sind und die zum anderen die Funktionalitat
und Dauerhaftigkeit der Briickenabdichtung nicht
b2itEUej£220pUjM772p



Befestigungen nehmen eine immer
wichtigere Rolle ein

Erst mit Zunahme der Geschwindigkeiten riickte
das Thema Befestigungen immer mehr in den
Fokus. Dazu kommt, dass der Umwelt- bzw. Emis-
sionsschutz eine immer grofRere Bedeutung bei
der Planung von Verkehrsanlagen spielt. Aufgrund
der Tatsache, dass mit der Geschwindigkeitser-
héhung nun auch dynamische Lasten zu beriick-
sichtigen sind, muss man den Befestigungen
nun wesentlich mehr Aufmerksamkeit schenken.

ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Aktuelle Problematik, beispielhafte
Schadensfalle

Eine fehlende oder nicht ausreichende Kappen-
verankerung kann schleichend und oftmals lange
unbemerkt zu Schéden fuhren. Wird die Kappen-
verankerung weggelassen oder falsch konzipiert,
klafft die Fuge zwischen der Kappe und dem Uber-
bau z. B. unter Belastungen aus Druck / Sog und
Wind bzw. einer Kombination aus beiden.

Folgen sind aulRer ungewollten Bewegungen von

-7jf2l«2pjv j j7207j0—MUjTjj Y j20p 127 2ESMEaydh ias AufreiRen der Abdichtung zwi-

den Anforderungen zum Emissionsschutz nach-
zukommen. Gleichzeitig wird die Geschwindigkeit
des Zugverkehrs bei zunehmender Belastung
des Schienennetzes immer weiter erhoht. Die
Lasten auf die Ausstattungselemente der Briicken-
kappen steigen an. Vor allem die dynamischen
Beanspruchungen werden in Zukunft mit zu-
nehmender Geschwindigkeit und aufgrund von
immer mehr nachtraglich aufgebauten Ausstat-
tungselementen wie LSW, Gelandern oder Be-
rihrungsschutz eine groRere Rolle spielen

(Abb. 1) .

Abb. 1: Beispiel einer Briickenkappe mit nachtraglich
aufgestellter LSW und nachtréaglich eingebauter

Kappenverankerung (Quelle: TOGE)

Umso wichtiger wird es sein, die Kappenveran-
kerungen bereits in der Planungs- und Ausfuh-

IMpi7,0%72j£27 p«2/7j7 /[II—6EUIjMp«jM

zu planen und zu dimensionieren.

Sollte es vorkommen, dass die zusétzlichen Belas-
tungen auf die Briickenkappen in der Planungs-
phase nicht berucksichtigt werden, kénnte das zu
einem Versagen der Kappen und infolgedessen
zur Gefahrdung des Stral3en- bzw. Eisenbahnver-
kehrs fuhren.

schen Kappe und Uberbau.

Flussigkeit kann durch diese Fuge ungehindert in
den Bereich der ungeschutzten Verankerungen
gelangen. Es kann ein fur Korrosion infolge Karbon-
atisierung des Betons bzw. ein fir chloridinduzierte
Korrosion (Tausalzbeanspruchung im Wesentlichen
bei StralRenbriicken) férderndes Medium entstehen.
Als Folge kann es zu einem Querschnittsverlust der
aus dem Kragarm in die Kappe einbindenden An-
schlussbewehrung kommen. Der Mangel ist optisch
nicht erkennbar und bei Kontrollen kaum fest-
stellbar.

Die geschwéachte Verankerung kann den ein-
wirkenden Kréaften ggf. nicht mehr standhalten,
und es kommt zu einem Versagen ohne Ankiin-
digung.

Ein bekannter Schadensfall ereignete sich im
Jahr 2020 auf der Strecke Minster — Osnabriick
(Abb 2) . Die Kappe sturzte ohne Anklindigung
auf die Gleise. Infolgedessen wurden einige
Kappen nachtraglich riickverankert.

Abb. 2: Abgesturzte Kappe auf der Strecke Munster —
Osnabriick  (Quelle: Westfalische Nachrichten
8. Juni 2020)

Die Planung von Kappenbefestigungen

Belastung

Belastung Auf Briickenkappen von Eisenbahn-
briicken wirken horizontale Lasten aus Druck- /
Sogwirkung, Wind, Fliehkraften, Seitenstol3
und vertikale Verkehrslasten aus Rettungs- und
Dienstwegen sowie Eigenlasten der Ausristung
ein (Abb. 3) .




m EDITORIAL Produktkatalog: Befestigungslésungen
fur den Konstruktiven Ingenieurbau

Eigenlast LSW

Druck/ Sog Wind

e e e e = e s [

Verkehr auf Retiungs-/ b
B

A 1
Seitenstofl + Fliehkralt —> ek / Q
Eigenlast / C
/I/”k\’.\‘ Gesims

1. Schritt; Lasteinleilung aus dem Pfosten in das Gesims
2. Schritt: Lasteinleilung aus dem Gesims in die Kappe

3 4 3. Schritt: Lasteinleflung aus der Kappe in den Oberbau
Abb. 3: Briickenkappe mit Eigen- und Verkehrslasten Abb. 4: Bemessungsschritte fiir die Kappenveran -
(Quelle: A. Mahl) kerung (Quelle: A. Mahl)
Lasteinleitung kleiner ist als das rickdrehende Moment aus
Uber die Pfosten von Ausstattungselementen dem Eigengewicht der Kappe.
werden die Lasten nahezu punktférmig in die Kap-
pen eingeleitet. Zur Lastweiterleitung Uber die Die Lagesicherheit ist erfullt, wenn gilt:
Kappe in den Uberbau ergeben sich im Wesent - Myg " Q4
lichen drei Schnittstellen vom Ausstattungs -
element bis zum Uberbau (Abb. 4) . Dominiert die veranderliche Verkehrslast infolge

Druck / Sog / Wind (Leiteinwirkung), ergibt sich z. B.:

Die konzentrierte Last aus den Pfosten wird im Mo gop XMaeams  gsup Meambann 0 X Morucw sogmwing *
ersten Schritt Uber die Verankerungselemente o [ &EMiieor o [ EMocnean o [ IEMigien
wie z. B. Ankerkdrbe in die Kappe eingeleitet. Im Meo gt X Miape
zweiten Schritt wird die Last i. d. R. Uber um die
Anker verlegte Schlaufenbewehrung gleichmégig Ist die Lagesicherheit nicht gegeben, d. h. wenn
in die Kappe verteilt. Im dritten Schritt wird die M, > M., , sind weitere Planungsschritte erfor -
Last z. B. den langs zur Kappe angeordneten Ver - derlich (Abb. 6,7) .

ankerungen zugewiesen und aus der Kappe in
den Uberbau abgeleitet.

Schritt 1

Fur die Pfostenverankerung stehen zugelassene
Verankerungselemente verschiedener Hersteller
zur Verfugung. Die Hersteller bieten dem Planer
U j« j8 j20p2j.Mt60UvU2/E2jMp«jvMGET
Unterstitzung bei der Dimensionierung der Bemes-

sung in Form von Planungssupport und Veranke -
rungsprogrammen an, deren Inanspruchnahme
empfehlenswert ist.

Abb. 6: Nachtragliche Kappenriickverankerung
Schritt 2 Abb. 7: PlanmaRige Kappenriickverankerung
Fur die weitere Planung hat sich jahrelang die (Quelle: TOGE)
Anwendung der Richtzeichnungen bewahrt. Mit
den Richtzeichnungen der Bundesanstalt fr
StraBenwesen (BAST) aus dem Jahr 2014 wurde

die Lasteinleitung Uber Zusatzbewehrung in Soll auf Verankerungen verzichtet werden, sind
Form von zwei Schlaufen pro Pfosten realisiert mindestens Nachweise zum Klaffen der Fuge zwi
(siehe Richtzeichnung LS 1, Blatt 1 ~ (Abb. 5) ). schen Kappe und Uberbau zu fithren.

Schritt 3 Vorteile des Verzichts auf zusatzliche Veranke -
Zur Kontrolle der Lastweiterleitung aus der Kappe rungen kénnen neben der Einsparung der Dubel

in den Uberbau wird der Nachweis der Lagesicher- auch das Nichtberuhren der Abdichtung und das
heit der Kappe geflihrt. Nachzuweisen ist, dass Vermeiden von Zwang sein. Daher ist es sinnvoll,
das antreibende Moment infolge der Horizontal- das Erfordernis einer Verankerung genauer zu

und Vertikallasten mit ausreichender Sicherheit Uberprufen.
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Zusatzbewehrung 2 @16, mit voller Verankerungsldnge

Statischer Nachweis: Erforderlich, Mindestwerte der Pfostenverankerung ;

gem@8 L5 1, Blott 2. Bundesanstalt fiir m
Pfosten: Lotrecht einbauen, Feinausrichtung durch Stellmutter. StraBenwesen

Fuge: zw. FuBplotte u. Kappe aus Recktionsharzmértel (PC), nach

1|Z"rT\*‘—I{vl(:f 3-; l;‘lﬁd.} Emﬁdg\.z:sl\gu&;m’: nﬁhﬂehe: u. s5ichern. Richtzeichnung
erkstoffe: Stahlteile aus , Fubplatten t 2 45 mm aus . o _—_—

S 235 J0. Gewindehiilsen, Gewindestangen, Muttern u. Scheiben aus nicht Ldrmschutzwdnde

rostendem Stahl, Stahisorte A4 bzw. A5, Werkstoff-Nr. 1.4401 baw. 1.4571. Pfostenverunkerung |_S 1

Ankerschloufe aus Betonstabstahl B500B. Verbindung von Betonstabstahl auf Kuppen Blatt 1

und Gewindehiilse mittels ReibschweiBung iiber vollen Querschnitt. (Gesamthshe bis 450 m)

Korrosionsschutz: Nach ZTV-ING 4-3. Erforderliche Langldcher vor dem .

Verzinken fertigen. Dez. 2014

Abb. 5: Richtzeichnung LS 1, Blatt 1
(Quelle: Bundesanstalt fur StraRenwesen)
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Wenn das ruckdrehende Moment nicht ausreicht,
um das antreibende Moment aufzuheben, klafft
die Fuge. Die Anschlussbewehrung aus der Krag- Verformung v
armspitze kann in diesem Fall lediglich das Kippen
der Kappe, aber nicht das Klaffen der Fuge ver -
hindern.

z,DIS

In der Vergangenheit wurde eine Verankerung der
Kappe z. B. mit verschieblichen Tellerankern
nach Richtzeichnung (Kap 14, nicht mehr gultig)
ausgefihrt.

In den aktuellen Fassungen der Richtzeichnungen

sind die Zusatzbewehrung (ehemals LS 1) und die
Kappenverankerung (ehemals Kap 14 und 15) nicht 9
mehr im Regelwerk der BAST enthalten.

Abb. 9: Verformung an der Kappeninnenseite infolge
Es wurden immer 6fter Kappen ausschlief3lich Druck / Sog (links)  (Quelle: eigene Darstellung)
mit Anschlussbewehrung aus der Kragarmspitze _—
geplant, ohne dabei das Klaffen der Fuge zu

untersuchen. Zur Ermittlung der Verformung aus der Dehnung

der Kappenanschlussbewehrung kann davon aus-
In anderen Landern wie z. B. in Osterreich werden gegangen werden, dass die Fuge zwischen dem
Anker fur die Kappen-Regelausfihrung vorge - Gesims und dem Kragarm wie ein Biegeriss wirkt.
sehen, und deren Anordnung wird durch die RVS
15.04.11 des Bundesministeriums fur Klimaschutz, Fur die Ermittlung der Verdrehung sind die nach -
Umwelt, Energie, Mobilitéat, Innovation und Tech - folgenden Schritte erforderlich:

nologie geregelt.
1. Ermittlung der resultierenden Belastung auf die
iM/j.M360Uv02/E2pj 2M/E206Mpi j £j20p2jBeweprifigMp Grenzzustand der Gebrauchs-

notwendig wird, ist ein genauerer Nachweis mit tauglichkeit unter Berticksichtigung der vorhan-
Betrachtung der Verformungen zwischen Kappe denen Kappenanschlussbewehrung:

und Uberbau erforderlich. Durch Ermittlung aller + 00 =M, - M,

Verformungsanteile inklusive der Verformung — Nd = Summe der Horizontallasten

infolge der Stahldehnung der Kappenanschluss -

bewehrung unter Last kann eine Einschétzung 2. Die Dehnung der Bewehrung ergibt sich aus:
erfolgen, ob die Fuge klafft (Abb. 8) . Speziell bei 0 ! (Abb. 10)

breiten und biegeweichen Kappen wirkt die Ver -
formung an der Kappeninnenkante dem Klaffen

entgegen.
ZY zYléndigen rasten z,%ruck/Sog‘ Wind z,!tahldehnung J

|

]

I

|

|

|

me

I Eu

10
Abb. 10: Dehnungen im Bereich der Anschluss-
Ik o beweh lle: eigene Darstell
8 appe ewehrung (Quelle: eigene Darstellung)
Abb. 8: Kappenverdrehung bei unzureichender 3. Ermittlung der Verdrehung:
Befestigung  (Quelle: eigene Darstellung) — Lasteinleitungslange in den Kragarm l, und
in das Gesims | ;=1 +1,
— Dehnwegs= 0 ox Hl, O

Exemplarisch ist die Verformung aus standigen — Winkel WDQ . \% K
Lasten und Verkehr mittels FE-Modell dargestellt — Ermittlung der Verformung aus der Stahl-
(Abb. 9) . dehnung mit Y WD Q [ABb. 11)

z, Stahldehnung Kappe
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Kritisch ist das Klaffen bei kurzen Kappen mit hohen
LSW, da die steifen Kappen sich beim Abheben
unter ihrem Eigengewicht kaum durchbiegen
kdénnen und daher dem Klaffen nicht ausreichend
entgegenwirken.

Verformung v

z, Kappe+Gesims

Zusammenfassung

Eine planerische Vernachlassigung der Kappen-
verankerung kann insbesondere bei Kappen

mit dynamisch beanspruchter Ausristung wie
Schallschutzwénden zu Risiken fur die Gebrauchs -
tauglichkeit und die Tragfahigkeit der Briicke
fihren. Die Dauerhaftigkeit der Konstruktion

Abb. 9: Verformung an der Kappeninnenseite kann langfristig und bei Inspektionen oft unbe -
infolge Kappeneigengewicht (rechts) merkt gefahrdet werden und damit der sichere

(Quelle: eigene Darstellung) Bahnbetrieb. Betroffen sind vor allem intensiv
_ genutzte Strecken mit hoher Geschwindigkeit in
Gebieten mit Larmschutzanforderungen, z. B. in

Sind die Verformungen aus rickdrehenden Lasten Ballungszentren und auf ICE-Strecken, deren Ein -
kleiner als die infolge antreibender Lasten zu - schrankung es ganz besonders zu vermeiden gilt.
zuglich Stahldehnung, tritt ein Klaffen auf.

In diesem Fall sind die Folgen des Klaffens auf die In diesem Zusammenhang ist der relativ geringe
Gebrauchstauglichkeit, die Dauerhaftigkeit und zusatzliche Aufwand bei der Planung der Kappe

die Tragféhigkeit der Konstruktion zu beurteilen unerheblich und eine Vernachlassigung nicht zu

und schlieB3lich bei der Planung zu berticksich - rechtfertigen.

tigen.

Die Kappenverankerung ist bei der Planung von
Eisenbahnbriicken daher angemessen zu be -
achten. Die Lasteinleitung ist schrittweise und
gewissenhaft zu planen. Bei der Auswahl der

! Anker sind die Herstellerhinweise zu beachten.
I Supportangebote der Hersteller kbnnen genutzt
| werden.
I
: Defizite in der Gebrauchstauglichkeit und Trag -
| fahigkeit sind durch sorgfaltige Ausbildung der
prmmmm———— Kappenverankerung vermeidbar und missen im
11 e Hinblick auf die wachsende Bedeutung der Bahn
in der Wirtschaft, beim Personen- und Giter -
verkehr und im Umweltschutz unbedingt ausge -
Abb. 11: Verdrehwinkel  (Quelle: eigene Darstellung) schlossen werden.
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH) Peter Dul, M. Eng. Dipl.-Ing. Tristan Molter
Annett Mahl Waldemar Gunkel Briickenbau u. LS-Anlagen Bauartverantwortung
Geschaftsfuhrerin Anwendungsingenieur Technik Briickenbau u. LS-Anlagen-
Krebs+Kiefer Ingenieure Toge Duebel GmbH DB InfraGO AG, Technik
GmbH, Erfurt & Co. KG, Nirnberg Miinchen DB InfraGO AG, Miinchen

)
9
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@ PRODUKTINFORMATION Befestigung von Schalungen und Geristen

im Sanierungsbereich

Q1 TOGE TSMRC

TSM KONSOLANKER

Konsolanker zur Efestigung von Geristen
und Schalungen i Sanierungsbereich

i

Hohes
Lastenniveau

Hohe Lastaufnahme im gerissenen
und ungerissenen Beton.

D

Sofort
belastbar

Sofort belastbar direkt nach der
Montage — ohne Beachtung der
Aushartezeit fur den Verbund-
mortel.

®

Umweltschonend
und nachhaltig

Nachhaltigkeit durch die Férderung
der Wiederverwendbarkeit des
Befestigungsteils, was Ressourcen-
schonung und Abfallreduzierung
ermoglicht.

"

Schnelle und
sichere Montage

Das optimierte Gewinde ermdglicht
einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

©©
Sicher
vor Frost

Bohrlochabdichtung durch den Ver-
bundmortel verhindert Eindringen
von Wasser und Frostschaden im
Winter.
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Zulassungen

B toceE B

Z-21.8-2048

IPQ Darmstadt

R30-R 120

© Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung /
Allgemeine Bauartgenehmigung Z-21.8-2048.

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem
Beton der Festigkeitsklassen von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Befestigung von Schalungen und Geristen
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

m Innengewindehtilse
TSM BC 22x75 IM 16 KA

*

Anschluss
M24x100 KA

© O ©

DW15 IG KA

Verbundmortel
und Zubehor

. Anschluss
b Innengewindehilse
| ——

“ mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Anwendungsbeispiel

Befestigung von Geriisten und Schalungen im Sanierungsbereich
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01 TOGE TSM BC
"% OjjBjge§8§e Uev ~ OA%IA
BESCHICHTET, TOGE KORR

TSM BC 22x75 IM 16 KA
M24x100 KA

DW15 IG KA - [ —
u N
|

[
=

[

dA\N
h

i
¥
[
E
¥

A ‘4\
‘|I - N .
u ch. b
Maximale
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshohe Verpackungs-
nummer h, h t, einheit
nom 3

742 220 750 TSM BC 22x75 IM 16 KA 160 mm 150 mm = 20

742 241 000 Anschluss M24x100 KA — - - 20

742 150 000 Anschluss DW15 IG KA — — - 20

VERBUNDMORTEL

FA%|jA¥%%U

Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
zugelassen in Kombination mit Betonschrauben

Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
einheit

| .
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischdise fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fir CF-T 300 V 1




}) PRODUKTAUSFUHRUNG Befestigung von Schalungen und Geristen
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSM BC

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushéartezeit in Mind. Aushartezeit

im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch
i“i9AE 60 min 360 min 720 min
i“J%E 60 min 180 min 360 min
i“iAE 60 min 120 min 240 min
“ie WE 45 min 80 min 160 min
“TAYE 15 min 45 min 90 min
“TAYE 5 min 25 min 50 min
“JAAE 4 min 20 min 40 min

Sie brauchen Unterstitzung?

Wir beraten Sie gerne!
Rufen Sie uns an: +49 911 659 68-10
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THE FASTENING EXPERTS

01 TOGE TSM BC

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung Konsolanker mit
Anschlusselement M24 nach Z-21.8-2048

AnkergroRe TSM BC 22
Lange Innengewindehiilse L [mm] 75
Lange des Anschlusses L [mm] 190
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, * [mm] 160
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hy [mm] 150
Durchgangsloch in der Grundplatte d.j"jijii| [mm] 28
Anzugsdrehmoment Tost [mm] 80
Minimaler Randabstand Cn [mm] 225
Minimaler Achsabstand ST [mm] 450
Mindestbauteildicke how [mm] 200
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [Nm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 D2 N e [kN] 48,7
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm b2 Vegs [kN] 69,3
Nennmoment des Tangentialschraubers T [Nm] "iARY,
Verankerung Konsolanker mit
Anschlusselement GW15 nach Z-21.8-2048

AnkergroRe TSM BC 22
Lénge Innengewindehiilse L [mm] 75
Lange des Anschlusses L [mm] 75
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, * [mm] 160
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hy [mm] 150
Durchgangsloch in der Grundplatte d.j"jjjjj| [mm] 17
Anzugsdrehmoment Tos [mm] 80
Minimaler Randabstand Con [mm] 225
Minimaler Achsabstand ST [mm] 450
Mindestbauteildicke how © [mm] 200
Innensechskantantrieb fiir die Montage der Schrauben sSw [Nm] 12
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 D2 Ngge [kN] 48,7
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm b2 Ve [kN] 33,4
Nennmoment des Tangentialschraubers T [Nm] "iARY,

U Far die Ermittlung des Widerstandswertes wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.




@ MONTAGEHINWEIS Befestigung von Schalungen und Gerusten
im Sanierungsbereich

01 TOGE TSMBC
tevse G-A
HINWEIS

Bohrloch rechtwinklig zur Betonoberflache erstellen.
Bohrloch griindlich reinigen.
Bohrloch 4x birsten.
Bohrloch erneut grindlich reinigen.
Drei volle Hube des Verbundmortels verwerfen — danach Verbundmaértel injizieren.
H Schrauben mit einem Schlagschrauber eindrehen (Nenndrehmoment 600 Nm);
nach dem Errejchen Qer vorgesehenen Einschraubtiefe muss der Verbupdmt')rtel anﬂder i .
j 2E p £2/Uj—noO2jfM7E/2E2pj;j27juM77ji2Up2] M7O—/E2v2UEj«27jU2/EMp«il /E267j£2F0(
Anbauteil fixieren.

ﬂ Nach der Arbeit lasst sich der Anschluss leicht herausdrehen.

n Hinterlassenes Loch mit dem Schraubdeckel abdichten (optional) .




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

NEU

Bemessung nach
DIN EN 1992-4:
2018-04

Jetzt anfordern!

Das bedienerfreundliche Tool zur
Bemessung von Befestigungsmitteln
in Beton

Mit unserer kostenlosen Dubel-Bemessungs-
software DesignFix kdnnen Sie ganz einfach

den richtigen Bedarf an Diibeln ermitteln. Die
Software ermdéglicht es, Bemessungen nach

neuesten Richtlinien durchzufihren und das

richtige Produkt auszuwahlen.

Jetzt gleich anfordern:  toge.de/software




(i) PRODUKTINFORMATION Briickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

TSM BC SB KVS

Bruckenkappenanker fur Bestand- bzw. Fertigteilkappen
fur DB Brucken mit dynamischer Beanspruchung

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermidungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Bauauf-
sichtlich zugelassen als Beton-
Beton-Verbinder.

e

Kraftibertragung
im Aufbeton

Ubertragung der Kréafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitt-
technik in Kombination mit Ver-
bundmértel. Kraftibertragung im
Aufbeton uber Kopfbolzen (Sechs-
kantkopf bzw. Kopfbolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

—
—
S —

Enorme
Kostenersparnis

Anwendung als nachtragliche Ver-
ankerung der Brickenkappe auf
dem Uberbau — enorme Kosten-
einsparung durch Erhalt der be-
stehenden Kappe.

r

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermdglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.



Zulassungen

Hl ToceE B toce B

Z-21.8-1880

TOGE

Zulassung
213.3-213izbia/005-2101#01
(on/2z-zuL)

Z-21.1-1799

Eisenbahn-Bundesamt

1P Darmstadt IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izhia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!

ZOGE

THE FASTENING

EXPERTS




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Bruckenkappenanker *
pem— 3 mit Verfullscheibe @

TSM BC SB KVS

Verbundmortel
und Zubehor

TOGE KORR

h—
| | ﬁ “ mit Premiumbeschichtung

Anwendungsbeispiel

Nachtragliche Befestigung
von Bruckenkappen DB
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THE FASTENING EXPERTS

02 TOGE TSM BC SB KVS
"% OjjBjge§8§e Uev ~ OA%IA
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

—

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshshe ckungs-
nuimrosr h, N oo t, einheit
204 222 701 TSM BC SB 22x270 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223 152 TSM BC SB 22x315 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 223 452 TSM BC SB 22x345 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
204 224 502 TSM BC SB 22x450 M24 SW17 KVS 110 - 210 mm 100 - 200 mm - 20
FAY%|A3% YU
Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
l' i _‘_ Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
. einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischdise fiur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushartezeit in Mind. Aushartezeit

im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch
i“i9AE 60 min 360 min 720 min
i“J%E 60 min 180 min 360 min
i“iAE 60 min 120 min 240 min
“ie WE 45 min 80 min 160 min
“TAYE 15 min 45 min 90 min
“TAYE 5 min 25 min 50 min
“JAAE 4 min 20 min 40 min

Abdichtung angenommen 10 mm

/
=

\r \
ds
|
Verbundmaortel
_ N\
Dichtungsring §
\ P
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THE FASTENING EXPERTS

02 TOGE TSM BC SB KVS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BC SB KVS

AnkergroRe TSM BC SB 22 KVS
Schraubenlange L [mm] 270 | 315 | 345 | 450
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, “ [mm] 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hoow =h, [ [mm] 100
Minimaler Randabstand Con [mm] 80
Minimaler Achsabstand S - [mm] 80
Mindestbauteildicke hmmva" “ [mm] h,, +100
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben sSw [mm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 22 N Ji® [kN] 26,6
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm D2 Vegs [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen mit Hebelarm 23 /e [kN] 64,8
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] "l VaYaYa

Verankerung in der Kappe bei nachtraglicher Befestigung
TSM BC SB KVS

AnkergrofRe TSM BC SB 22 KVS
Schraubenlange L [mm] 230 | 315 | 345 | 450
Effektive Verankerungstiefe N e [mm] 40 - 205
Minimaler Randabstand Coin i [mm] 15xh, .,
Minimaler Achsabstand ST [mm] 3xh, .,
Mindestbauteildicke N i nes [mm] Ry oo *+ Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 17
Durchmesser Kopfbolzen d, [mm] 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 b2 N di® [kN] 6,8
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm 93 Vegs [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen mit Hebelarm REA A [kN] 64,8

Y Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhéngig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{0} MONTAGEHINWEIS Briickenkappenanker

02 TOGE TSM BC SB KVS
tev G-A
HINWEIS

Bohrung fur 45 mm erstellen.
Bohrhilfe fir 65 mm Durchmesser Bohrung in die 45er Bohrung einstecken.
Bohrung mit 65 mm Durchmesser konzentrisch zur 45er Bohrung erstellen.

Fihrungshiilse fir die 22er Bohrung in die 45er Bohrung einstecken.

Bohrloch griindlich reinigen.
Bohrloch 4x bursten.
22er Bohrloch erneut grindlich reinigen.

22er Bohrung konzentrisch zur 45er Bohrung erstellen.

n Drei volle Hube des Verbundmortels verwerfen —
danach Verbundmortel in 22er Bohrung injizieren.

Betonschraube in die 22er Bohrung eindrehen. Nach Erreichen der Einschraubtiefe

muss der Verbundmortel an der Betonoberflache austreten.

[y
=

Verflllscheibe mit Hilfe der Mutter gegen die Kanten der 65er Bohrung verspannen,
45er Bohrung Uber die Verfillscheibe mit Verbundmortel ausfiillen und 65er Bohrung
mit geeignetem Vergussmortel vergief3en.

No
© o
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THE FASTENING EXPERTS

Qualitdt made in Germany
Unser Ziel: Jedes Jahr !
nachhaltiger werden!

Bei der Auswahl unserer Lieferanten und Di€e

leister achten wir auf langjahrige Partner-

schaften aber auch auf regionale Nahe. Bereits
heute beziehen wir iber 90% unserer zur Pro-
duktion benétigten Materialien aus Deutschland
oder Europa in einem Umkreis von max. 500 km.
Neben der Verkiirzung von Lieferzeiten sparen
die kiirzeren Transportwege deutlich CO?2 ein.

Wir arbeiten daran, diesen Wert in den nachsten
5 Jahren auf 98% zu erh6hen.



(i) PRODUKTINFORMATION Briickenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

TSM BC SB

Bruckenkappenanker fur Kappenneubau in Ortbetonbauweise
fur DB Brucken mit dynamischer Beanspruchung

g oy

Bauaufsichtlich Kraftibertragung
zugelassen im Neubeton

Zulassung des Eisenbahnbundes- Ubertragung der Krafte im Bestands-
amtes fur wechselnde Ermidungs- beton durch die Hinterschnitttechnik
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele in Kombination mit Verbundmortel.

im Sinne der DB Ril 804 fiir TSM BC Kraftiibertragung im Neubeton Uber
SB 22 M24. Bauaufsichtlich zugelassen Kopfbolzen (Sechskantkopf bzw. Kopf-
als Beton-Beton-Verbinder. bolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

Eigene Forschung RANDNOTIZ
und Entwicklung

Unsere Ingenieure arbeiten kontinuierlich an der

Optimierung unserer Produkte, Entwicklung neuer
Produkte und kundenspezifischer Produktlésungen.




Zulassungen

Hl ToceE B toce B

Z-21.8-1880

TOGE

Zulassung
213.3-213izbia/005-2101#01
(on/2z-zuL)

Z-21.1-1799

Eisenbahn-Bundesamt

1P Darmstadt IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© 2zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!

ZOGE

THE FASTENING

EXPERTS




}) PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
verzinkt

Bruckenkappenanker
mit Kopfbolzenscheibe
TSM BC SB

Verbundmortel
und Zubehor

=

Anwendungsbeispiel

Stahl,
korrisons-
schutz- Edelstahl
beschichtet A4

S

“ mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Befestigung von Briickenkappen Neubau in Ortbeton-
bauweise bei DB Briicken mit der TOGE TSM BC SB 22
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03 TOGE TSM BC SB
"% OjjBjge§8§e Uev ~ OA%IA
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
numroer h, N oo t, einheit
204 222 704  TSM BC SB 22x270 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
204 223 151 TSM BC SB 22x315 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
204 223 450 TSM BC SB 22x345 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
204 224 501 TSM BC SB 22x450 M24 SW17 K 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
FAY%|A3% YU
Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
l' i _‘_ Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
. einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischduse fur CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

03 TOGE TSM BC SB

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushéartezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

i“i9AE 60 min 360 min 720 min

i“J%E 60 min 180 min 360 min

i“iAE 60 min 120 min 240 min

“ie WE 45 min 80 min 160 min

“TAYE 15 min 45 min 90 min

“TAYE 5 min 25 min 50 min

“JAAE 4 min 20 min 40 min

(/7777777777777 \
AN

-3
Abdichtung angenommen 10 mm

L

AN
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03 TOGE TSM BC SB

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei Neubau in Ortbetonbauweise
Kappenanker TSM BC SB

AnkergroRe TSMBC SB 22
Schraubenlange L [mm] 270 | 315 | 345 | 450
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 22
Bohrlochtiefe h, * [mm] 100
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hon =h, “[[mm] 100
Minimaler Randabstand Con [mm] 80
Minimaler Achsabstand S [mm] 80
Mindestbauteildicke Momen [mm] h, + 100
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 D3) Npge I " [kN] 26,6
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm b2 Ve [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen mit Hebelarm H293 Yirge,m [kN] 64,8
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] " VaYaYa

Verankerung in der Kappe bei Neubau in Ortbetonbauweise
TSM BC SB

AnkergrofRe TSM BC SB 22
Schraubenlange L [mm] 230 | 315 | 345 | 450
Effektive Verankerungstiefe N e [mm] 40 - 205
Minimaler Randabstand Con i [mm] 1,5xh, .,
Minimaler Achsabstand ST [mm] 3xh, .
Mindestbauteildicke N innes [mm] h, .., + Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mm] 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 b2 N di® [kN] 6,8
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm B2) Vegs [kN] 71,4
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm H2Y Veasw [kN] 64,8

b Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhéngig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.
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03 TOGE TSM BC SB
tevlHo G-A
HINWEIS

‘8 Bohrloch erstellen.

Bohrloch griindlich reinigen.
Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut griindlich reinigen.

Drei volle Hibe des Verbundmortels verwerfen —
danach Verbundmortel in Bohrung injizieren.

-l -

Betonschraube eindrehen.

viadj-//20002pj«2/j-0p7eO/tMEEU2I2juM77j«2/jU2/EMp«l [E26jtpj«2/j 2E p £2/0—n0?2
austreten. Kopfbolzenscheibe auf die richtige Hohe eindrehen.

~ -
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THE FASTENING EXPERTS

Wir feiern Geburtstag

THE
FASTENING
EXPERTS

IHR SICHERER HALT SEIT 1964

1964 Griindung

Der Schreinermeister Anton Gerhard erfindet in NUrnberg den Fensterrahmen-
dlbel und meldet ihn zum Patent an. Das geniale Produkt wird anfangs exklusiv
fUr HILTI produziert. TOGE Dubel ist geboren.

1996 Unsere erste Betonschraube kommt auf den Markt

Seit 1994 widmet sich TOGE der Entwicklung einer selbstschneidenen Betonschraube.
Diese kommt 1996 auf den Markt. Damit zahlen wir zu den Pionieren der Betonschraub-
technik. Seit 1997 Spezialisierung auf diese Produktpalette.

Stahl-Innovationspreis 1997
TOGE gewinnt mit der selbstschneidenden Betonschraube den 3. Preis in der Kategorie
“Innovative Stahlprodukte”.

1997

2005 Erste ETA-Zulassung wird erteilt

TOGE erhalt die erste ETA-Zulassung fur Betonschrauben im Durchmesser 8-14 mm.

2014 TOGE wird Teil der Wiirth Gruppe

Als konsequenten Schritt in Richtung Zukunft und Innovation sind wir seit 2014 Teil der
Wurth Gruppe und eines starken Netzwerks.

2021 Erweiterung des Firmengebaudes

TOGE baut ein neues Verwaltungsgebaude, eine neue Produktionshalle sowie ein
eigenes Dubellabor fur unsere Abteilung Forschung & Entwicklung.

2022 Neues Corporate Design und neue Website

Im Zuge des Website Relaunch wird auch der Markenauftritt von TOGE grundlegend
Uberarbeitet und modernisiert. Fortan wird die Kernkompetenz - The Fastening Experts -
als Claim in das Logo integriert. Mit der neuen Website ensteht auch ein virtueller
Showroom.

2022 Neue Raumlichkeiten fir Forschung & Entwicklung
Unsere Abteilung Forschung und Entwicklung erhalt im Reinhold Wurth
Innovationszentrums CURIO in KUnzelsau ein zweites Zuhause. Als Teil eines 250 Mann

starken Teams arbeitet TOGE an der Zukunft der Befestigungstechnik.

35



(i) PRODUKTINFORMATION Briickenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

TSM BS VS

Bruckenkappenanker fur Bestand- bzw. Fertigteilkappen
und nachtragliche Befestigung fur Stral3enbrticken

=
@ S—

Bauaufsichtlich Enorme

zugelassen Kostenersparnis
Bauaufsichtlich zugelassen als Anwendung als nachtragliche Ver-
Beton-Beton-Verbinder. ankerung der Brickenkappe auf

dem Uberbau — enorme Kosten-
einsparung durch Erhalt der be-
stehenden Kappe.

o -

Kraftibertragung Schnelle und

im Aufbeton sichere Montage
Ubertragung der Krafte im Bestands- Das optimierte Gewinde ermdglicht
beton durch die Hinterschnitttechnik einen schnellen und einfachen

in Kombination mit Verbundmortel. Einschraubvorgang.

Kraftiibertragung im Aufbeton Uber
Kopfbolzen (Sechskantkopf bzw.
Kopfbolzenscheibe).

2

Nachgewiesene
Dichtigkeit
Nachweis der Dichtigkeit des

Systems ohne bzw. nach erfolgter
Wechselbelastung.

Einzigartiges Sortiment RANDNOTIZ
von Betonschrauben

Als Spezialist fir Betonschrauben produzieren wir mehr

als 600 verschiedene Produkttypen dieser Kategorie.
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Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

Untergriinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Briickenkappenanker
mit Verfullscheibe @

TSM BS 16 SW 27

Verbundmortel
und Zubehor

Anwendungsbeispiel

Nachtragliche Befestigung von Brickenkappen
bei StralRenbriicken mit der TOGE TSM BS VS




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

04 TOGE TSM BS VS

NICHTROSTENDER
STAHL A4

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshohe ckungs-
numrer h, Noon ty einheit
741 162 301 TSM BS 16x230 SW27 VS 110 - 170 mm 100 - 160 mm 25
741 162 751 TSM BS 16x275 SW27 VS 110 - 170 mm 100 - 160 mm 25
741 222 901 TSM BS 22x290 SW15 VS M24 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
1 - 7z 3 3 L]
FAY2 AU
Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
l' i _— Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
’ einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischdiise fiir CF-T 300 V 1

222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

04 TOGE TSM BS VS

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushéartezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

i“i9AE 60 min 360 min 720 min

i“J%E 60 min 180 min 360 min

i“iAE 60 min 120 min 240 min

“ie WE 45 min 80 min 160 min

“TAYE 15 min 45 min 90 min

“TAYE 5 min 25 min 50 min

“JAAE 4 min 20 min 40 min

Abdichtung angenommen 10 mm

/
=

\r \
ds
|
Verbundmaortel
_ N\
Dichtungsring §
\ P




M KENNWERTE

04 TOGE TSM BS VS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BS VS

'z

Z

THE FASTENING

Ankergrof3e TSM BS 16 VS TSM BS 22 VS
Schraubenlange L [mm] 230 275 290
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 16 22
Bohrlochtiefe h, * [mm] 110 110
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe hoow =hy [ [mm] 100 100
Minimaler Randabstand Con * [mm] 70 80
Minimaler Achsabstand S [mm] 70 80
Mindestbauteildicke Mo [mm] hon +70 h.. +80
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SW [mm] 27 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 n2) Nege d1° [kN] 26,5 26,5
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen ohne Hebelarm V3| Vg [kN] 76,8 85,6
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen mit Hebelarm REA Vegon [kN] 46,3 77,9
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] "TAAY T YaVaYa

Verankerung in der Kappe bei nachtraglicher Befestigung
Kappenanker TSM BS VS

AnkergroRe TSM BS 16 VS TSM BS 22 VS
Schraubenlange L [mm] 230 275 290
Effektive Verankerungstiefe N e [mm] 40 - 205

Minimaler Randabstand Coin 1° [mm] L5 xhy e
Minimaler Achsabstand ST [mm] 3%Xh e
Mindestbauteildicke N innes [mm] h,, .., + Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 27 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mm] 48 60
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 v2 Negod” [kN] 6,7 6,7
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen ohne Hebelarm D2) Vegs [kN] 64,0 71,3
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen mit Hebelarm D23 Veasn [kN] 38,6 64,9

b Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhéngig von Achs- und Randabstanden.
3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{0} MONTAGEHINWEIS Briickenkappenanker

04 TOGE TSMBS VS
tev G-A
HINWEIS

Bohrung mit 35  (45*) mm Durchmesser erstellen.

Bohrhilfe fur 52 (65*) mm Durchmesser Bohrung in die 35er (45er*) Bohrung einstecken.
Bohrung mit 52 (65*) mm Durchmesser konzentrisch zur 35er (45er*) Bohrung erstellen
Fuhrungshilse fir die 16er (22er*) Bohrung in die 35er (45*) Bohrung einstecken.

16er (22er*) Bohrung konzentrisch zur 35er (45er*) Bohrung erstellen.

Bohrloch griindlich ausblasen.

Bohrloch 4x brsten.

Alle Bohrungen erneut griindlich reinigen.

Drei volle Hiibe des Verbundmortels verwerfen —
dann Verbundmértel in 16er (22er*) Bohrung injizieren.

2E p7eO/EtME2JE07] MUU2i2pj«2/jU2/1S6670020£2j1MIj«?(@hgrt)pEohpungdindratie].

—

- I
=N-E-E-E-N-N-N-N-N-N-

35er (45er*) Bohrung uber die Verfillscheibe mit Verbundmartel ausfiillen und 52er (65er*)
Bohrung mit geeignetem Vergussmortel vergief3en.

* Montageangaben fir die 22er Kappenanker




KAPPA

Unser Kappen-
verankerungs-
tool

Online anfordedern!

Unser Kappenverankerungstool ist
eine Excel-basierte VBA Anwendung

Sie haben Fragen dazu? Rufen Sie uns an:
+49 911 659 68-48 oder hinterlassen Sie uns lhre
Telefonnummer — wir rufen Sie gerne zurtck.

Sie werden von TOGE zur Nutzung des Kappenver-
ankerungstools KAPPA berechtigt und TOGE wird
Sie regelmafig Uber Software-Updates informieren.

Jetzt gleich anfordern:
toge.de/kappenverankerungstool

TOGE

THE FASTENING EXPERTS




(i) PRODUKTINFORMATION Briickenkappenanker

05 TOGE TSM BS

TSM BS

Bruckenkappenanker fur Kappenneubau
in Ortbetonbauweise fur StralRenbriicken

9 >&

Bauaufsichtlich Nachgewiesene
zugelassen Dichtigkeit

Bauaufsichtlich zugelassen als Nachweis der Dichtigkeit des
Beton-Beton-Verbinder. Systems ohne bzw. nach erfolgter

Wechselbelastung.

o -

Kraftibertragung Schnelle und

im Neubeton sichere Montage
Ubertragung der Krafte im Bestands- Das optimierte Gewinde ermdglicht
beton durch die Hinterschnitttech- einen schnellen und einfachen

nik in Kombination mit Verbundmor- Einschraubvorgang.

tel. Kraftiibertragung im Neubeton
tber Kopfbolzen (Sechskantkopf
bzw. Kopfbolzenscheibe).

Fuhrend in der RANDNOTIZ
Betonschraubentechnologie

Seit Uber 30 Jahren widmen wir uns der Entwicklung

von Betonschrauben und zahlen damit zu den Pionieren
auf diesem Gebiet.




ZOGE

THE FASTENING EXPERTS

Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

05 TOGE TSM BS

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4
Briickenkappenanker @
fir Neubau TSM BS

Verbundmortel
und Zubehor

Anwendungsbeispiel

Befestigung von Briickenkappen Neubau in Ortbetonbauweise
bei StralRenbricken mit der TOGE TSM BS 16




05 TOGE TSM BS

NICHTROSTENDER
STAHL A4

ZOGE

THE FASTENING

EXPERTS

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshohe ckungs-
numroper h, Noon ty einheit
741 162 300 TSM BS 16x230 SW27 110 - 170 mm 100 - 160 mm 25
741 162 750 TSM BS 16x275 SW27 110 - 170 mm 100 - 160 mm 25
741 222 900 TSM BS 22x290 SW15 M24 110 - 210 mm 100 - 200 mm 20
FAY%jA%%%U
Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben
|' _'“ Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
. einheit
222 222 003 Kartusche CF-T 300 V 1
222 223 001 Mischduse fur CF-T 300 V 1
222 222 004 Auspresspistole fur CF-T 300 V 1




p PRODUKTAUSFUHRUNG Bruckenkappenanker

05 TOGE TSM BS

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel

Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushéartezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

i“i9AE 60 min 360 min 720 min

i“J%E 60 min 180 min 360 min

i“iAE 60 min 120 min 240 min

“ie WE 45 min 80 min 160 min

“TAYE 15 min 45 min 90 min

“TAYE 5 min 25 min 50 min

“JAAE 4 min 20 min 40 min

2z 77777 \
NN

B : é
AV AN

= ) 1
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M KENNWERTE

05 TOGE TSM BS

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Uberbau bei Neubau in Ortbetonbauweise

Kappenanker TSM BS

'z

Z

THE FASTENING

AnkergroRRe TSM BS 16 TSM BS 22
Schraubenléange [mm] 230 275 290
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 16 22
Bohrlochtiefe h, * [mm] 110 110
Einschraubtiefe / Effektive Verankerungstiefe N =h, “[[mm] 100 100
Minimaler Randabstand C.n ” [mm] 70 80
Minimaler Achsabstand S ° [mm] 70 80
Mindestbauteildicke Domen [mm] hoom + 70 Noom * 80
Sechskantantrieb fir die Montage der Schrauben SwW [mm] 27 17
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 b2 N Ji" [kN] 26,5 26,5
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen ohne Hebelarm 2 Ve [kN] 76,8 85,6
Bemessungswert der Querkraft fiir Stahlversagen mit Hebelarm D23 Vegsm [kN] 46,3 77,9
Nennmoment des Tangentialschraubers [Nm] "TAAY P YaYaYa

Verankerung in der Kappe bei Neubau in Ortbetonbauweise

TSM BS

AnkergroRe TSM BS 16 TSM BS 22
Schraubenlange L [mm] 230 275 290
Effektive Verankerungstiefe N e [mm] 40 - 205

Minimaler Randabstand Coin 1 [mm] L5 xhy e
Minimaler Achsabstand Sin 1 [mm] 3X Ny e
Mindestbauteildicke —— [mm] h,, .., + Betondeckung
Sechskantantrieb fur die Montage der Schrauben SwW [mm] 27 17
Durchmesser Kopfbolzen d2 [mm] 27 36
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 bv2 Nl ® [kN] 6,7 6,7
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen ohne Hebelarm b2 Vegs [kN] 64,0 71,3
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen mit Hebelarm D23 Veasn [kN] 38,6 64,9

Y Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.

2 Die angegebenen Werte gelten unabhéngig von Achs- und Randabstanden.

3 Fur die Ermittlung der Querkraft mit Hebelarm wurde Bitumenabdichtungsbahn von 8 mm angesetzt.




{0} MONTAGEHINWEIS Briickenkappenanker

05 TOGE TSM BS
tev G-A
HINWEIS

= ~ o, =
n'l".l_‘":
‘." .’
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r o=

Bohrloch erstellen.
Bohrloch grindlich reinigen.
Bohrloch 4x birsten.

Bohrloch erneut griindlich reinigen.

-l -

Drei volle Hiibe des Verbundmortels verwerfen —
danach Verbundmaortel in Bohrung injizieren.

Betonschraube eindrehen.

~ -

Nach Erreichen der Einschraubtiefe muss der Verbundmortel
an der Betonoberflache austreten.




TOGE

THE FASTENING EXPERTS

Noch mehr entdecken!

Kennen Sie auch unsere Servicelbésungen
fur Planer und Ingenieure?

%
s/@ Unsere kompetenten Spezialisten unterstiitzen
Sie bei der Planung und Bemessung fur Ihr Projekt.

PN Nutzen Sie unsere kostenlose Software zur Bemessung
Ilhres Projektes.

Unsere Ingenieure unterstiitzen und begleiten
Sie wahrend kritischer Phasen direkt vor Ort.

i Entwicklung von kundenindividuellen Befestigung-
slésungen.

Als Spezialisten der Betonbefestigungstechnik wissen wir genau, worauf ]
es bei der Durchfihrung eines Bauprojektes ankommt. Unser Team der

Anwendungstechnik unterstitzt Sie dabei vom ersten Moment: von der
Bemessung Ihres Projektes bis hin zum Troubleshooting auf der Baustelle.

Unsere Entwicklungsabteilung arbeitet kontinuierlich an der Optimierung
unserer Produkte hinsichtlich Anwenderfreundlichkeit und echtem Mehr-
wert flr unsere Kunden. In unserem hauseigenen Labor betreuen wir alle
Prozesse vom Entwurf des ersten Prototypen bis hin zur Marktreife. So
kénnen wir in kiirzester Zeit auch kundenspezifische Lésungen erarbeiten.



(i) PRODUKTINFORMATION Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

o Tt -Yaev A

-YevAU-8 UVv%-8

Schnelle und wirtschaftliche Losung
zur Sanierung von Bauwerken

g

Bauaufsichtlich
zugelassen

Bauaufsichtlich zugelassen als
Beton-Beton-Verbinder.

oy

Kraftibertragung
im Aufbeton

Ubertragung der Kréafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik.
Kraftubertragung im Aufbeton tber
Kopfbolzen.

Unsere Qualitat ist und
bleibt ,Made in Germany*

Alle unsere Produkte sind Eigenentwicklungen und

werden grof3tenteils an unserem Standort in Nurnberg
produziert.

Gl

Erganzendes
Zubehor

Loch-Wellteller dient optional zur
Auflage bzw. Anbinden der Beweh-
rungsstabe.

-

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermdglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

RANDNOTIZ



Zulassungen

l toceE H M Toce B

Z-21.1-1799 Z-21.8-1880

ETA-15/0514

zur Verankerung im gerissenen
und ungerissenen Beton
C20/25 bis C50/60
TSM6/8/10/12/14

IPQ Darmstadt IPQ Darmstadt

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Allgemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1880.

© Europaische technische Bewertung ETA-15/0514, Einzelbefestigung.

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.

Scannen Sie den QR-Code und
gelangen Sie direkt zur Produktseite

Um sich beispielsweise die Zulassungen im Detail

anzusehen, brauchen Sie somit nur einen Klick.
Probieren Sie es gerne aus!

ZOGE

THE FASTENING

EXPERTS




,O PRODUKTAUSFUHRUNG Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-

Stahl, schutz- Edelstahl

blank beschichtet A4
Beton-Beton-

m Verbinder @

TSM
Auflagenteller
galvanisch verzinkt

Anwendungsbeispiel

Beton-Beton-Verbinder unter der Asphaltdecke




06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

Y% 0jjBj j vg

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshdhe ckungs-
nummer h, Noom ty einheit
742 121 800 TSM 12x180 SW22 AB 110 mm 100 mm - 25

Verankerung im Bestandsbeton

Y Fur die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung M = 1,5 bericksichtigt.
2 Fur die Ermittlung der zulassigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung M=15
und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert F = 1,4 berucksichtigt.

3 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabsténden.




Beton-Beton-Verbinder

06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE

TECHNISCHE
KENNWERTE

Verankerung im Aufbeton

Y Fur die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung M = 1,5 beriicksichtigt.

2 Fur die Ermittlung der zulassigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung
und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert F = 1,4 bericksichtigt.

3 Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.




06 TOGE TSM HIGH PERFORMANCE
tevldHo G-A
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Montageanleitung

Bohrloch erstellen.
Bohrloch griindlich reinigen.

Drei volle Hiibe des Verbundmortels verwerfen —
danach Verbundmaértel injizieren (optional) .

Betonschraube eindrehen.

Abstandshalter auf den Schraubenkopf aufschlagen

(optional) .




07 TOGE TSMBC SBL

TSMBC SB L

Larmschutzwandanker
fur Dynamik

g

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermidungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Zugelassen
fur die Anwendung im AulRenbereich
bei einer Lebensdauer von 50 Jahren.

oy

Kraftibertragung
im Beton
Ubertragung der ermiidungsrelevan-

ten Einwirkungen auch bei montage-
bedingter Schragstellung der Anker

DB — Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwéande

e

Geringe
Randabstande

Geringe Randabstande ermdglichen
die Verankerung von Larmschutz-

wandstehern auf schmalen Bauteilen
bei gleichzeitig hoher Kraftaufnahme.

"

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermdglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

£U7jvMJAE JEE2/E/fIMpIj«2/jIM2/i/—1E2]

auch bei Belastung im Hebelarm.
Ubertragung der Kréafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik

in Kombination mit Verbundmaortel.




Zulassungen

© Aligemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#009

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.




DB — Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwéande

07 TOGE TSMBC SBL

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

Verbundmortel
und Zubehor

“ mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Anwendungsbeispiel

L Befestigung von Larmschutzwéanden
auf den Bauwerken der DB




07 TOGETSMBC SBL

"% 0OjjBjge§8e Uev ~ OARIA
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer h, Noom ty einheit
204 222 700 TSM BC SB 22x270 L M24 SW17 180 mm 170 mm 50 mm 20

204 223 350 TSM BC SB 22x345 L M24 SW17 210 mm 200 mm 130 mm 20

204 224 504 TSM BC SB 22x450 L M24 SW17 310 mm 300 mm 100 mm 20

VERBUNDMORTEL

FAY% A% %0

Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
einheit

222 223 001 Mischdise fir CF-T 300 V 1



DB — Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwéande

07 TOGETSM BC SBL

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel
Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushartezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

i“I%E 60 min 180 min 360 min

“JeE 45 min 80 min 160 min

“JAYE 5 min 25 min 50 min




07 TOGETSM BC SBL

TECHNISCHE
KENNWERTE

Montagekennwerte und Lastwerte fir Bemessung nach EN 1992-4
Larmschutzwandanker TSM BC SB L

e T ey T T

Mindestbauteildicke h,, + 100
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 b2 Nege " [kN]
Bemessungswert der Querkraft fir Stahlversagen mit Hebelarm 2 [kN]

Fir die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung bertcksichtigt.

Die angegebenen Werte gelten unabhangig von Achs- und Randabstanden.

&

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: w=20;h,=40mm;t  =15mm;a,=0.

fix

&

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: w=20;h,=40mm;t =20mm;a , =0.

fix

=25mm;a_,=0.
X 3

&

Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: w=20:h, =40mm;t




DB — Befestigung dynamisch
belasteter Schallschutzwéande

07 TOGETSMBC SBL

TECHNISCHE
KENNWERTE

Montagekennwerte fir Bemessung nach
vereinfachtem Verfahren TSM BC SB 22 L M24

Bomememcmerss R T gy |,
T O P A S

Mindestbauteidcke

Lastwerte fir Bemessung nach
vereinfachtem Verfahren TSM BC SB 22 L M24

Designwert der Zuglast fiir eine Vierfachbefestigung 3 [kN]
Designwert der Zuglast fiir eine Achtfachbefestigung ns) [kN] 162,7
Designwert der Querlast fir eine Sechsfachbefestigung v4a [kN]

Ermudungsnachweis pro Einzelanker

= 1,5 beriicksichtigt..
= 1,15 beriicksichtigt.

Fir die Ermittlung der Designwerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung

inst

Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung

inst

«

Die Last gilt in Summe fir 2 gezogene Anker einer 4er-Gruppe. Die anderen 2 Anker missen in diesem Fall Druckkrafte erhalten.

&

Die Last gilt in Summe fir 3 gezogene Anker einer 6er-Gruppe. Die anderen 3 Anker missen in diesem Fall Druckkrafte erhalten.

Die Last gilt in Summe fir 4 gezogene Anker einer 8er-Gruppe. Die anderen 4 Anker mussen in diesem Fall Druckkréfte erhalten.
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Montageanleitung

ACHTUNG: NLX-Keilsiche-

. ./4 . . . rungsfederscheibe tiber den

Schraubanker mit Wélbung
nach unten auflegen!

Bohrloch rechtwinklig zur Fuf3platte erstellen.

Bohrloch griindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut griindlich reinigen.

Drei volle Hube des Verbundmortels verwerfen — danach Verbundmdrtel injizieren.

Betonschraube eindrehen.

vioQj-//20a02pj«2/j-0p7ad/tMEEU212juM77j«2/jU2/EMb«l /E26jthj«2/j 2E p £2/0j—

Verspannmutter handfest gegen den Beton anziehen, Justiermutter aufdrehen
und Elastomerscheibe auflegen.

Pfosten positionieren.

Schalung bauen.

FulBplatte mit geeignetem Mdortel unterfittern (max Unterfutterungshéhe 40mm)
Ringspalt zwischen dem Schraubanker und der Bohrung der Fuf3platte verfillen.
Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wdlbung nach unten auflegen und das Drehmoment
aufbringen. Das Anzugsdrehmoment ist nach dem modifizierten Drehmomentverfahren auf-
zubringen: Im ersten Schritt werden 70% des Nenndrehmoments und im zweiten Schritt

100% des Nenndrehmoments aufgebracht. Im Fall von der Montage mit Unterfutterungsmortel
ist das Drehmoment nach dem Aushéarten des Unterfutterungsmartels aufzubringen.

s! —




DB - Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz

08 TOGE TSMBC SB G

TSM BC SB G

Verbundankerschraube zur Befestigung von Gelandern
und BerlUhrungsschutz fur Lasten mit Dynamik

g

Bauaufsichtlich
zugelassen

Zulassung des Eisenbahnbundes-
amtes fur wechselnde Ermidungs-
beanspruchung bis 5 Mio. Lastspiele
im Sinne der DB Ril 804. Zugelassen
fur die Anwendung im AulRenbereich
bei einer Lebensdauer von 50 Jahren.

oy

Kraftibertragung
im Beton
Ubertragung der ermiidungsrelevan-

ten Einwirkungen auch bei montage-
bedingter Schragstellung der Anker

e

Geringe
Randabstande

Geringe Randabstande ermdglichen
die Verankerung von Larmschutz-

wandstehern auf schmalen Bauteilen
bei gleichzeitig hoher Kraftaufnahme.

"

Schnelle und
sichere Montage
Das optimierte Gewinde ermdglicht

einen schnellen und einfachen
Einschraubvorgang.

£U7jvMJAE JEE2/E/fIMpIj«2/jIM2/i/—1E2]

auch bei Belastung im Hebelarm.
Ubertragung der Kréafte im Bestands-
beton durch die Hinterschnitttechnik

in Kombination mit Verbundmaortel.




Zulassungen

© Aligemeine Bauartgenehmigung /
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-21.1-1799.

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#009

© Zulassung des Eisenbahnbundesamtes 213.3-213izbia/005-2101#011

Untergrinde

© Anwendung im gerissenenen und ungerissenem Beton der Festigkeitsklassen
von C20/25 bis C50/60.




DB - Befestigung von Gelandern
und Beruhrungsschutz

08 TOGE TSMBC SBG

AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
korrisons-
Stahl, schutz- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

Verbundmortel
und Zubehor

“ mit Premiumbeschichtung
TOGE KORR

Anwendungsbeispiel

L Befestigung von Gelandern und Beriihrungsschutz
auf den Bauwerken der DB
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"% 0OjjBjge§8e Uev ~ OARIA
BESCHICHTET, TOGE KORR

Korrosivitatskategorie C5 high
nach DIN EN ISO 12944

Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshéhe ckungs-
nummer h, Noom ty einheit

VERBUNDMORTEL

FAY% A% %0

Chemischer Spezial-Verbundmaortel, Vinylesther styrolfrei
geeignet fur Betonschrauben

Artikelnummer Bezeichnung Verpackungs-
einheit
222 223 001 Mischdise fur CF-T 300 V 1



DB - Befestigung von Gelédndern
und Beruhrungsschutz

08 TOGETSM BC SBG

VERBUNDMORTEL

FAY%jA%%U

Verarbeitungshinweise

Verbundmortel
Temp. Verarbeitungszeit Mind. Aushartezeit in Mind. Aushartezeit
im Verankerungsgrund trockenem Bohrloch in nassem Bohrloch

i“I%E 60 min 180 min 360 min

“JeE 45 min 80 min 160 min

“JAYE 5 min 25 min 50 min




08 TOGETSM BC SBG

TECHNISCHE
KENNWERTE

Montagekennwerte und Lastwerte fir Bemessung nach EN 1992-4
Gelanderanker TSM BC SB G fir Lasten mit Dynamik

oo T |
S [P A

Mindestbauteildicke
Bemessungswert der Zugkraft im gerissenen Beton C20/25 b2 Npge 1" [kN]
Bemessungswert der Querkraft fur Stahlversagen mit Hebelarm H2Y [kN]

U Fur die Ermittlung der Bemessungswerte wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung berticksichtigt.
2 Die angegebenen Werte gelten unabhéngig von Achs- und Randabstanden.
3 Die angegebenen Werte gelten nur bei folgenden Bedingungen: w=20;h, =40mm;t  =10mm;a,=0.

fix
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Montageanleitung

ACHTUNG: NLX-Keilsiche-

. ./4 . . . rungsfederscheibe tber den

Schraubanker mit Wélbung
nach unten auflegen!

Bohrloch rechtwinklig zur Ful3platte erstellen.

Bohrloch griindlich reinigen.

Bohrloch 4x bursten.

Bohrloch erneut grundlich reinigen.

Drei volle Hiibe des Verbundmortels verwerfen — danach Verbundmortel injizieren.

Betonschraube eindrehen.

via0j-//20802pj«2/j-Up7ad/tMEEU212jiM77j«2/jU2/EMpP«il /E26jtpj«2/j 2E p £2/U—nua?2

Verspannmutter handfest gegen den Beton anziehen, Justiermutter aufdrehen
und Elastomerscheibe auflegen.

Pfosten positionieren.

IS

Schalung bauen.
FuRBplatte mit geeignetem Mdortel unterfittern (max Unterfutterungshéhe 40mm)

Ringspalt zwischen dem Schraubanker und der Bohrung der Ful3platte verfullen.

! —

Keilsicherungsfederscheibe NLX mit der Wdlbung nach unten auflegen und das Drehmoment
aufbringen. Das Anzugsdrehmoment ist nach dem modifizierten Drehmomentverfahren auf-
zubringen: Im ersten Schritt werden 70% des Nenndrehmoments und im zweiten Schritt
100% des Nenndrehmoments aufgebracht. Im Fall von der Montage mit Unterfutterungsmortel
ist das Drehmoment nach dem Aushérten des Unterfutterungsmortels aufzubringen.







Temporare Befestigung und Baustellensicherung

09 TOGE TSM BC ST

TSM BC ST

Betonschraube / Schragstitzenschraube zur
Baustellensicherung und temporéren Befestigung

S i

Spezielle Hohes

Zulassung Lastenniveau

Verankerung von Baustelleneinrich- Hohe Lastaufnahme im gerissenen
tungen in frischem Beton. und ungerissenen Beton.

O o

Temporére Schnelle und

Befestigung sichere Montage

Zur temporaren Befestigung auch Das optimierte Gewinde ermdglicht
im Auf3enbereich. einen schnellen und einfachen

Einschraubvorgang.

i

Problemlose
Demontage

Restlose Demontage und daher
wiederverwendbar.




Zulassungen

© Aligemeine Bauartgenehmigung Z-21.8.2115.

Untergrinde

©@j pf2p«MpijUpj 2E pjt£j20p2/j%/Meii27EUIi20Eje pj“j¢ %jveii

© Gerissener und ungerissener Beton.




_ Temporare Befestigung und Baustellensicherung
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AUSFUHRUNGEN
UND MATERIALIEN

Stahl,
Stahl, zinklamellen- Edelstahl
verzinkt beschichtet A4

Sechskantkopf
mit angepresster @ @

Unterlegscheibe

Anwendungsbeispiele

Befestigung von Absturzsicherungen, —
Gerusten bzw. Schalungsstitzen
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Ausfuhrung mit Sechskantkopf

und Bund
Grof3e Scheiben-@
14 32 mm
do
Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshohe ckungs-
nummer hOllhOZ / h03 hnomllhnUmZ / hnom3 tl;k¢, /tukA;/tl;kA einheit
* Prufhiulse bereits enthalten
Ausfuhrung mit Sechskantkopf
und angepresster Unterlegscheibe
GroRke Scheiben-@ I
10 20,0 mm :
12 23,5 mm
14 28,0 mm
Maximale Verpa-
Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungshohe ckungs-
nummer h01 I'h 02 Ih 03 hnoml Ih nom2 Ih nom3 tlk /tw\; / tl;uA einheit

300 010 100 TSM 10x100 SW15 85mm 75mm 25mm 50

300 010 140 TSM 10x140 SW15 85mm 75mm 65mm 50

300 010 160 TSM 10x160 SW15 85mm 75mm 85mm 50

300 010 200 TSM 10x200 SW15 85mm 75mm 125mm 25

300 010 280 TSM 10x280 SW15 85mm 75mm 205mm 25

300 012 130 TSM 12x130 SW17 85mm /100mm / - 75mm / 90mm / - 55mm / 40mm / - 25

300 014 110 TSM 14x110 SW21 85mm /100mm / - 75mm / 90mm / - 35mm / 20mm / - 25

300 014 150 TSM 14x150 SW21 85mm /100mm / 125mm  75mm/90mm / 115mm 75mm / 60mm / 35mm 25




Temporare Befestigung und Baustellensicherung
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1% OjjBjiUvgj t-jj-VvA
BESCHICHTET

Ausfihrung mit Sechskantkopf
und angepresster Unterlegscheibe

GrolRRe Scheiben-@ 3

10 20,0 mm

12 23,5 mm

14 28,5 mm

do
Maximale Verpa-

Artikel- Bezeichnung Bohrlochtiefe Verankerungstiefe Befestigungsh(‘jhe ckungs-
nummer ho/hg!h N om0 oz 11 oms ty, /tw‘/tw\ einheit

400 010 100 TSM 10x100 SW15 85mm 75mm 25mm 50

400 010 140 TSM 10x140 SW15 85mm 75mm 65mm 50

400 010 160 TSM 10x160 SW15 85mm 75mm 85mm 50

400 010 200  TSM 10x200 SW15 85mm 75mm 125mm 25

400 010 280  TSM 10x280 SW15 85mm 75mm 205mm 25

400 012 130 TSM 12x130 SW17 85mm /100mm / - 75mm / 90mm / - 55mm / 40mm / - 25

400 014 110 TSM 14x110 SW21 85mm /100mm / - 75mm / 90mm / - 35mm / 20mm / - 25

400 014 150 TSM 14x150 SW21 85mm / 100mm / 125mm  75mm/90mm / 115mm 75mm / 60mm / 35mm 25

Prifhilse
(bitte seperat bestellen)

Artikelnummer  Bezeichnung Verpackungs-
einheit
377 012 001 Priufhilse fur Betonschraube GrofRRe 12
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TECHNISCHE
KENNWERTE

Ohne Brandeinwirkung, Stahl

Zulassige Lasten in gerissenem Beton mit N [kN]
Druckfestigkeit f .. 15 N/mm 92 5,0 5,0 9,3 5,0 9,3 12,9| 15,0

Y Siehe Skizze.

2 Fur die Ermittlung der zulassigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung M = 1,4 bericksichtigt.
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Wichtiger Hinweis vor der Montage

1. Vor jeder Wiederverwendung muss der Gewindeverschleifd mit
der zugehdrigen Hilsenlehre geprift werden.

2. Die Betonschraube darf nur wiederverwendet werden, wenn
maximal 3 Gewindegénge (siehe Darstellung) in die Hiilse
eindringen kdnnen.

3. Schrauben mit sichtbaren Beschadigungen, z.B. durch Kor-
rosionsabtrag durfen grundsatzlich nicht verwendet werden.

Montageanleitung

. Bohrloch erstellen.
. Bohrloch grundlich reinigen.
. Betonschraube eindrehen.

.J' “aO/EME2pPT ,1juM77je 66TE—p«UijifMij«2ij pEEfME2U6jEMOU2i2p










