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TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Dammstoffen an Betonbauteilen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt. Dieser Bescheid umfasst sechs Seiten und sieben Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-21.8-1971 vom 2. September 2022.
Der Gegenstand ist erstmals am 7. August 2012 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziiglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Die TOGE Isolierschraube TIS besteht aus einer Betonschraube in der GréRe 6 mm und
einem Teller, der unter dem Schraubenkopf sitzt.

Zulassungsgegenstand ist der Teller aus verzinktem Stahl, aus Stahl mit Zinklamellen- oder
Duplex-Beschichtung oder aus nichtrostendem Stahl.

Die TOGE Isolierschraube TIS darf als Verankerung in Beton verwendet werden.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung der Verankerung mit
der TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Dammstoffen an Betonbauteilen. Die
Betonschraube TIS ist nach der europaischen technischen Bewertung ETA-20/0779 vom
6. Januar 2022 geregelt.

Die Verankerung der TOGE Isolierschraube TIS erfolgt durch Einschrauben in ein
vorgebohrtes zylindrisches Bohrloch.

In Anlage 1 ist die TOGE Isolierschraube TIS im eingebauten Zustand dargestellt.

Die Verankerung darf in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hoéchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" angewendet werden.

Sie darf fir Verankerungen, an die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit gestellt
werden, angewendet werden.

Die Verankerung darf nur fir die Mehrfachbefestigung von Dammestoffplatten angewendet
werden. Die Dammstoffplatten sind mit mindestens 4 Schrauben pro Quadratmeter zu
befestigen.

Die Verankerung darf im gerissenen und ungerissenen Beton ausgefiihrt werden.

Der Typ TIS S aus verzinktem Stahl darf nur unter den Bedingungen trockener Innenraume
(relative Luftfeuchtigkeit <60%) und in Umgebungen angewendet werden, die der
Korrosivitatskategorie C1 (unbedeutend) oder C2 (gering) nach
DIN EN ISO 12944-2:2018-04 zugeordnet werden kénnen.

Der Typ TIS KORR aus Stahl mit Zinklamellen- oder Duplex-Beschichtung darf auch im
AuRenbereich von Gebduden angewendet werden, wenn eine direkte Bewitterung
ausgeschlossen werden kann. Er darf in Umgebungen verwendet werden, die der
Korrosivitatskategorie C1 (unbedeutend), C2 (gering) oder C3 (maRig) nach
DIN EN ISO 12944-2:2018-04 zugeordnet werden koénnen. Er darf im Kistenbereich mit
geringer Salzbelastung angewendet werden, wenn ein standiges, abwechselndes Eintauchen
in Seewasser ausgeschlossen werden kann und keine Anwendung im Bereich der Spritzzone
von Seewasser erfolgt.

Der TypTISR und TISR4 aus nichtrostendem Stahl darf entsprechend seiner

Korrosionsbestandigkeitsklasse (siehe Anlage 2, Tabelle 1) gemal
DIN EN 1993-1-4:2015-10 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-4/NA:2020-11 angewendet
werden.
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Die TOGE lIsolierschraube TIS (nur Teller) muss den Zeichnungen und Angaben der Anhange
entsprechen. Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

2.2 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der TOGE Isolierschraube TIS (nur Teller) muss
vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist
das Werkzeichen, die Zulassungshummer und die vollstdndige Bezeichnung des
Bauproduktes anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsbestatigung erfullt sind.

Die TOGE Isolierschraube TIS wird als TIS S (verzinkt), TIS KORR (mit Zinklamellen- oder
Duplexbeschichtung), TIS R und TIS R4 (nichtrostender Stahl) bezeichnet.

Jede TOGE Isolierschraube TIS ist entsprechend Anlage 3 zu pragen.

23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauproduktes mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremduberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach Malkgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Fr die Erteilung
des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieRlich der dabei
durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Uberqinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauproduktes
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle sind die beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan
malfdgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Z084800.25 1.21.8-11/25
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- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die

Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem

Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf

Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk des Bauproduktes ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bauproduktes durchzufiihren und
es mussen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafligebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmaftig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die  Konstruktionszeichnungen missen die genaue Lage der
TOGE lIsolierschraube TIS enthalten.

Die Schraubenlange muss in Abhangigkeit der Dammstoffdicke so gewahlt werden, dass der
Mindestwert der Setztiefe nach Anlage 6, Tabelle 3 eingehalten ist.

Die Mindestabstdnde der Schrauben (Achs-, Randabstdnde) und die Bauteildicke nach
Anlage 6, Tabelle 4 dirfen nicht unterschritten werden.

3.2 Bemessung

3.21 Allgemeines
Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu bemessen.

Mit dieser Bemessung ist der Nachweis der unmittelbaren oértlichen Krafteinleitung in den
Beton erbracht. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
Die Tragfahigkeit der TOGE Isolierschraube TIS in der Dammstoffplatte ist nicht Gegenstand
dieses Bescheids.

Zusatzbeanspruchungen, die in der Verankerung, im anzuschlieRenden Bauteil oder im
Bauteil, in dem die TOGE Isolierschraube TIS verankert ist, aus behinderter Formanderung
(z. B. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu berlicksichtigen.

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung Fgq den Bemessungswert
des Widerstandes Fgrq nicht Uberschreitet: Feq < Fryq

Z084800.25 1.21.8-11/25
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Der Bemessungswiderstand Fgrq gilt fir alle Lastrichtungen unabhangig von der Versagensart
und ist in Anlage 7, Tabelle 5 angegeben.

3.2.2 Bemessung unter Brandbeanspruchung

Die maRgebenden Kennwerte unter Brandbeanspruchung sind in der Anlage 7, Tabelle 6
angegeben. Der Nachweis gilt fir eine einseitige Brandbeanspruchung des Bauteils. Bei
mehrseitiger Brandbeanspruchung darf der Nachweis nur gefuhrt werden, wenn der
Randabstand der Schrauben ¢ > 300 mm betragt.

3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines

Die Montage der TOGE Isolierschraube TIS ist nach den gemafl Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen vorzunehmen.

Die Montageanleitungen nach den Anlagen 4 und 5 sind zu beachten.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung geman §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

3.3.2 Herstellung des Bohrlochs

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Betonoberflache mit Hartmetall-Mauerbohrern zu bohren.
Der Hartmetall-Mauerbohrer muss den Angaben des Merkblattes des Deutschen Instituts fur
Bautechnik und des Fachverbandes Werkzeugindustrie e.V. Gber "Kennwerte, Anforderungen
und Prifungen von Mauerbohrern mit Schneidkdrpern aus Hartmetall, die zur Herstellung der
Bohrlécher von Dibelverankerungen verwendet werden" (Fassung Januar 2002)
entsprechen. Die Einhaltung der Bohrerkennwerte ist durch ein
Abnahmeprufzeugnis 3.2 (DIN EN 10204:2005-01) oder durch die Prifmarke der
Prifgemeinschaft Mauerbohrer €.V., Remscheid, zu belegen (siehe Merkblatt, Abschnitt 5).

Bohrernenndurchmesser, Schneidendurchmesser und Bohrlochtiefen miissen den Werten
der Anlage 6 entsprechen. Das Bohrmehl ist bei horizontalen Bohrléchern entsprechend
Anlage 4 zu entfernen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen.

3.3.3 Setzen der Schraube

Die TOGE Isolierschraube TIS darf nur mit entsprechendem Einschraubwerkzeug nach den
Anlagen 4 und 5 durch die Dammplatten getrieben und im Betonbauteil verankert werden. Die
Dammstoffplatten werden mit Hilfe der Teller fest gegen die Betonoberflache gepresst.

3.34 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Montage der TOGE Isolierschraube TIS muss der mit der Verankerung betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die ordnungsgemafe Ausfihrung der
Arbeiten zu sorgen und Aufzeichnungen Uber die Montage der Verankerung zu fuhren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind dem
mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen

aufzubewahren.
Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Tempel
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Produkt im Einbauzustand

TOGE Isolierschraube TIS

z.B. TOGE Isolierschraube TIS, Ausfithrung mit Senkkopf und Metalldeckel
zur Befestigung einer Isolierplatte
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do = Nomineller Bohrlochdurchmesser hmin = Mindestbauteildicke
tix = Dicke des Anbauteils het = effektive Verankerungstiefe
hnom= Nnominelle Einschreibtiefe hg = Bohrlochtiefe
TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Dimmstoffen an Betonbauteilen
Produktbeschreibung Anlage 1
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Ausflihrung mit Linsenkopf

[ TRV
t

Ausfihrung mit Senkkopf

| | W Markierung Schraube:

TIS S/KORR: keine Markierung
T am Schaft
TI5R: 1 Ring am Schaft

Ausfihrung mit Flachkopf

| m TIS R4: 2 Ringe am Schaft

Tabelle 1: Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoff
TIS S Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 galvanisch verzinkt nach
DIN EN ISO 4042:2022-11
Alle - Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 zinklamellenbeschichtet nach
Schrauben |TIS KORR DIN EN 1SO 10683:2018-11 (=5um)
Ausfiihrungen - Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 duplexbeschichtet
TISR 1.4301 (CRC 1) ¥
TISR4 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578 (CRC IIl) ¥
TISS - Stahl feuerverzinkt DIN EN 10346:2015-10
- Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 zinklamellenbeschichtet nach
Alle Teller |TIS KORR DIN EN ISO 10683:2018-11 (>5um)
Ausfiihrungen - Stahl DIN EN 10263-4:2018-02 duplexbeschichtet
TISR 1.4301 (CRC 1)V
TIS R4 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578 (CRC II1) ¥

Y Korrosionsbestandigkeitsklassen gemaR DIN EN 1993-1-4:2015-10

TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen

Produktbeschreibung Anlage 2
Ausfiihrungen und Werkstoffe
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Tabelle 2: Abmessungen

TOGE Isolierschraube TIS 6

L2 [mm] 50
h E

Schraubenldnge L< | [mm] 325

Aulengewinde- d. (] 70

durchmesser

Kerndurchmesser dk [mm] 5,4

Tellerdurchmesser di [mm] 20-80

Pragung:
TSM TIS
Schraubentyp:
Schraubendurchmesser: 6

Schraubenlange:

TSMTIS

100

Markierung Teller:
TSMTIS S: keine
TSM TIS KORR: K
TSM TIS R: R
TSMTIS R4: R4

TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen

Produktbeschreibung

Abmessungen und Pragungen

Anlage 3
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Anwendung eines Tangentialschlagschraubers ist nicht zuldssig.

ein leichtes Weiterdrehen des Diibels nicht mdglich ist.

Montageanleitung
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i 2hnom << § : Der Schraubenkopf
muss auf der
ChA Isolierplatte aufliegen
N, und darf nicht
beschadigt sein.
N

Der Diibel ist richtig montiert, wenn nach dem Aufliegen des Kopfes auf der Isolierplatte

TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen

Produktbeschreibung
Montageanleitung

Anlage 4
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S

Bohrloch mit In Uberkopf-Einbauposition
Hammerbohrer ist eine Bohrlochreinigung
herstellen nicht notwendig.

Einschrauben mit
Drehschrauber oder
Ratsche (nicht mit
Tangentialschlagschrauber)

Einschraubtiefe betragen.
Anwendung eines Tangentialschlagschraubers ist nicht zuléssig.

ein leichtes Weiterdrehen des Diibels nicht méglich ist.
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Der Schraubenkopf
muss auf der
Isolierplatte aufliegen
und darf nicht
beschadigt sein.

Die Bohrlochtiefe muss bei Uberkopfposition ohne Bohrlochreinigung 10 mm mehr als die

Der Diibel ist richtig montiert, wenn nach dem Aufliegen des Kopfes auf der Isolierplatte

TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen

Produktbeschreibung
Montageanleitung — Uberkopfposition (Deckenposition)

Anlage 5
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Nr. Z-21.8-1971 vom 19. Marz 2025 HaiiabiE

Tabelle 3: Montageparameter

Montageparameter, Mindestbauteildicke,
minimaler Rand- und Achsabstande

TOGE lIsolierschraube TIS 6
hnom hnoml hnom2
Nominelle Einsch iefi
ominelle Einschraubtiefe — >t 35
Bohrlochtiefe ho 2 [mm] 28 38
Bohrlochtiefe bEI' Qberkopfpomhon ho triiti] 35 45
ohne Bohrlochreinigung
Nomineller Bohrlochdurchmesser do [mm] 6,0
Bohrerschneidendurchmesser dawt £ | [mm] 6,35
Tabelle 4: Mindestbauteildicke, minimale Rand- und Achsabstande
TOGE lIsolierschraube TIS 6
h h h
Nominelle Einschraubtiefe Ll om: poms
[mm] 25 35
Mindestbauteildicke Rmin [mm] 80
Minimaler Randabstand Crin [mm] 60
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 120
A
c
c S
“ o D)
S
® O
TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-1971 vom 19. Méarz 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle 5: Bemessungswiderstand in alle Lastrichtungen und fir alle Versagensarten

Bemessungswiderstand, Leistung unter Brandbeanspruchung

TOGE Isolierschraube TIS 6
Fur alle Lastrichtungen und Versagensarten
h hn h
Nominelle Einschraubtiefe =0 om? om2
[mm] 25 35
Bemessungswiderstand im gerissen
und ungerissenen Beton C20/25 bis Frd [kN] 0,6 1,3
C50/60
Tabelle 6: Leistung unter Brandbeanspruchung
TOGE Isolierschraube TIS 6
h hiom h
Nominelle Einschraubtiefe e nom? nom?
[mm] 25 35
Stahlversagen fir Zug- und Querlast
R30 Fra,fizo [kN] 0,27
, R60 Frd,fiso [kN] 0,27
Bemessungswiderstand -
. RO | Framso | [KN] 0,22
R120 Frd,fi120 [kN] 0,17
Randabstand
R30 - R120 | con | [mm] | 60
Mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand = 300mm
Achsabstand
R30 - R120 | sei | [mm] | 120
TOGE Isolierschraube TIS zur Befestigung von Ddmmstoffen an Betonbauteilen
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